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e Explicar con esquemas, dada una reaccion quimica, cdmo se recombinan los atomos de cada molécula para
generar moléculas nuevas.

e Justificar si un cambio en un material es fisico o quimico a partir de caracteristicas observables que indiquen,
para el caso de los cambios quimicos, la formacidon de nuevas sustancias (cambio de color, desprendimiento
de gas, entre otros).

2. Referentes curriculares

Estandar:
e Identifico cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente. (Estandar del grado décimo a undécimo)

¢ Identifico condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos. (Estandar del grado décimo a undécimo)

DBA:
Comprende que en una reaccion quimica se recombinan los atomos de las moléculas de los reactivos para generar
productos nuevos, y que dichos productos se forman a partir de fuerzas intramoleculares. (2)

3. Desempeios Esperados

v Explica con esquemas, dada una reaccién quimica, cdmo se recombinan los &tomos de cada molécula para generar
moléculas nuevas.

v’ Justifica si un cambio en un material es fisico o quimico a partir de caracteristicas observables que indiquen, para
el caso de los cambios quimicos, la formacidn de nuevas sustancias (cambio de color, desprendimiento de gas,
entre otros).

v Predice algunas de las propiedades (estado de agregacion, solubilidad, temperatura de ebulliciéon y de fusién) de
los compuestos quimicos a partir del tipo de enlace de sus atomos dentro de sus moléculas.

4. Recursos y materiales




Institucion Educativa Técnica Acuicola

Nuestra Seiiora de Monteclaro
Cicuco - Bolivar

e PC, Video Beam

e Texto de Quimica 8° MEN, Educacidn de Calidad (Secundaria Activa)
e Talleres

e Copias.

e Trabajos académicos y de campo en equipos.

Momentos de la clase

5. Inicio /exploracion de saberes previos

¢.QUE SON CAMBIOS FISICOS Y QUIMICOS?
Si observas a tu alrededor te dardas cuenta de los efectos que algunos procesos o fendmenos ejercen sobre la
naturaleza de las sustancias. Veras que en algunos de estos procesos las sustancias no cambian su composicidn; son
los llamados cambios fisicos. En otros casos, la naturaleza de las sustancias si cambia, transformandose en otras
distintas; son los denominados cambios quimicos.

TIPOS DE CAMBIOS

Uin cambio fisico es aquel en el Un cambio quimico es aguel en

que, cuando se produce, no se el que, cuando se produce,
altera la composicgon de las cambia la composicion de las

sustancias gue intervienen. sustancias iniciales.
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Cambios fisicas
Al elevarse |a — 4 Cuando se disuelve Cuando la luz del
temperatura, el ‘-» - azicar en agua se Sol atraviesa las
hielo se funde y forma una gotitas de agua y
se transfarma en disolucién que se separa en los
agua liquida, A 4 contiene aqua y siete colores del
pero el agua no D azicar, Sise arco iris, la
cambia su naturaleza aunque se encuentre calienta la disolucidn, el agua se naturaleza de la
en distinto estado. evapora y queda el azicar. luz no varia.

Un cambio fisico afecta a las sustancias iniciales pero no las transforma en

otras diferentes.

Cambios quimicos

El proceso de
fabricacian del

pan es un

cambio

» quimico, ya

v que las
sustancias iniciales (harina, aceite, levadura,
agua y sal) se transforman en otra
diferente.

5i un objeto de
hierro se deja
cierto tiempo en

presencia de

oxigeno o agua,

el hierro se oxida
y se forma un
oxido de hierro (III) y
agua.

Cuandn un trozo de
papel se pone en
contacto con una
lama, arde, sale
humao y el papel se
transforma en cenizas,
que tienen una
composicion distinta a
la del papel.
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6. Contenido / Estructuracion

¢QUE ES UNA REACCION QUIMICA?
La mezcla de dos gases: oxigeno e hidrégeno es estable, salvo que se aplique calor; en ese caso se inflama y aparecen
unas gotitas de agua en el recipiente. Se ha producido una transformacién quimica o reaccion quimica, ya que la
sustancia final es completamente distinta a las sustancias iniciales.
Una reaccion quimica es un cambio quimico en el que una o mds sustancias se transforman en otra u otras
diferentes.

A+B—>C+D
reactives  productos

Las sustancias iniciales se llaman reactivos, porque son las que reaccionan, y las sustancias finales se llaman
productos, por ser las que se obtienen. Una reaccion quimica lleva asociada una reorganizaciéon de los atomos de los
reactivos para formar los productos.

Hechos que indican que se produce ung reasccidn quimica

Lipaniin AgsieEoen ik s Toomsa wi s S e o 4in Luanon s dhe sy eece C LG w8 g cHIE e

LATHTR W T precitaco ( ase wobala | cambin de ool luaF  adom i e Gn G0
.

i L BTG e e | L fifndiclimileniio die

i iridl ol e ralor i SR
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Una reaccién quimica ocurre cuando uno o mas compuestos se combinan o transformar en compuestos
completamente diferentes.

Las reacciones quimicas estan en todas partes, no solamente en los laboratorios especializados de industrias,
sino también en la cocina, en el medio ambiente y en el cuerpo.

A continuacion te mostramos ejemplos de reacciones quimicas que podras reconocer en tu vida cotidiana.

1. Reaccion de combustion del gas de cocina

El propano C3Hs es un compuesto organico que reacciona con el oxigeno Oz2 del aire para producir didxido de
carbono COz2, vapor de agua H20 y la energia que se usa para calentar los alimentos.

C3Hg+50,;—+ 3C0O,; + 4H,0 + calor

2. Reaccion de 6xido-reduccion de las baterias de los autos

Las baterias de los automoviles estan hechas de éxido de plomo PbOz2 y acido sulfurico H2SO4. Estos
reaccionan dando origen a una corriente eléctrica necesaria para encender el auto.
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La reaccidon que se produce da como resultado sulfato de plomo PbSO4y agua:
PbO,+H550,—+PbS0O,+H50
3. Reaccion de neutralizacion del acido estomacal con los antiacidos

El 4cido del estbmago es acido clorhidrico HCI. Algunos antiacidos contienen hidroxido de magnesio Mg(OH)z2.
En el estdmago, el acido clorhidrico se neutraliza con el hidroxido de magnesio para producir cloruro de
magnesio y agua en una reaccion acido-base:

Mg(OH), + 2HCI - MgCl, + 2H,0

4. Reaccioén del vinagre y la cascara de huevo

El vinagre es una solucién de acido acético CH3COOH, que es un acido organico débil. La cascara del huevo
esta formada por carbonato de calcio CaCO3. Cuando colocamos un huevo en vinagre, podemos observar la
aparicion de unas burbujas (el dioxido de carbono) y al cabo de un tiempo la cascara pierde su rigidez.

La reaccidon que se produce entre el carbonato de calcio y el acido acético produce acetato de calcio
CH3COOCa y dioxido de carbono COz2:

CaCOj5+2CH3COOH -+ (CH3C00),Ca + CO, + H,0

5. Combustion de etanol

El alcohol etilico o etanol puede ser usado como combustible. En paises como los Estados Unidos y Brasil se
estan reemplazando los combustibles fésiles por etanol, como parte de las medidas para reducir los gases
invernadero. La reaccion que se produce es:
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C5HsOH + 30, —+ 2C0O5 + 3H,0
6. Reaccion del agua oxigenada en las heridas

Cuando tenemos una herida y nos colocamos agua oxigenada, observamos casi de inmediato la aparicién de
burbujas. Esto se produce porque en las células sanguineas tenemos una enzima llamada catalasa, que acelera
la reaccion de descomposicion del peroxido de hidrogeno en agua y oxigeno:

Catalasa

2H202—}2H20 + 02

7. Reacciones de adicion para el LEGO

Un polimero es una sustancia compuesta por la uniéon de muchas moléculas mas pequefas. Estos son producidos por
reacciones de adicidén. Por ejemplo, el polimero acribillarlo-butadieno-estireno o ABS es la sustancia con la que se
construyen los bloques de LEGO y también los productos impresos en 3D.

La reaccion ocurre entre el estireno, el butadieno y el acrilonitrilo:
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8. Reaccion de formacion del ozono

El ozono O3 es un compuesto que se encuentra abundante en la estratosfera, una de las capas de la atmdsfera
terrestre. Este compuesto previene la entrada de los rayos ultravioletas dafiinos provenientes del sol.

El ozono resulta de la combinacion del oxigeno molecular O, y el oxigeno elemental:

9. Reaccion de degradacion del aztcar de la leche

La leche contiene un azucar, la lactosa, formada por galactosa y glucosa. Los seres humanos poseemos una enzima, la
lactasa, que esta encargada de acelerar la reaccion quimica de descomposicion de la lactosa de la siguiente manera:

Algunas personas pierden esta enzima cuando se vuelven adultos, por lo que ya no tienen la capacidad de digerir la
leche.

10. Reaccion de neutralizacion

El bicarbonato de sodio NaHCOs es una base débil que cuando reacciona con acido clorhidrico HCl produce la sal
cloruro de sodio NaCl, didxido de carbono CO; y agua H,0:

Por eso, cuando tomamos agua con bicarbonato, podemos sentir molestias estomacales por el gas que se produce en
esta reaccion.
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11. Reaccion de esterificacion

Los ésteres son compuestos organicos con olores frutales. En productos alimenticios manufacturados se usan estos
compuestos para dar sabor. Es mucho mas econdmico producir quimicamente los ésteres que extraerlos de las frutas
gue los producen.

Por ejemplo, el olor de la banana se debe al pentiletanoato. Este éster se produce a partir de la reaccion del acido
etanoico y el pentanol, en presencia de acido sulfurico como catalizador:

12. Reaccidn del polvo de hornear

El polvo de hornear y la harina leudante contienen entre sus ingredientes acido tartarico COOH(CHOH),COOH vy
bicarbonato de sodio NaHCOs;. Cuando se aumenta la temperatura al hornear o cocinar una receta con estos
compuestos, se produce la reaccion con liberacion de didxido de carbono, que hace que los pasteles se esponjen:
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13. Reaccion de acidificacion de los océanos

El didxido de carbono CO; de la atmdsfera se disuelve en el agua de los océanos y puede reaccionar formando acido
carbdnico: Esta reaccidn es la responsable de la disminucion del pH de los océanos, lo que implica alteraciones en el
ecosistema marino.

14. Reaccion de corrosion del hierro

La corrosion de los materiales con hierro se acelera en condiciones humedas. El hierro y el oxigeno del aire reaccionan
en presencia de agua en una reaccioén del tipo oxido-reduccidn. El 6xido que se forma es el déxido de hierro hidratado
Fe203.H20

4Como ocurren las reacciones quimicas?

La Teoria de colisiones

En 1920, Gilbert N. Lewis y otros, estudiando los factores que afectaban a la cinética quimica, propuso la
llamada Teoria de Colisiones, cuya finalidad es explicar como transcurren las reacciones a nivel molecular. Segun esta
teoria, para que una reaccidén quimica tenga lugar, las moléculas de los reactivos deben chocar, y ademas deben
chocar de forma eficaz, es decir, no todas las colisiones de reactivos llevan a la formacién de productos, solo algunas
de ellas.

Si consideramos un recipiente que contiene dos gases que reaccionan entre si, por ejemplo Cl; y H,, para dar cloruro
de hidrégeno, en un segundo se pueden producir del orden de 10%° colisiones. Las moléculas de Cl, y H, son gases, se
estdn moviendo constantemente de forma cadtica por el recipiente y es normal que se crucen sus trayectorias
aleatorias y choquen. Pero si los 10%° colisiones en un segundo diesen lugar a HCl, la reaccidon se completaria en tan
solo una fraccion de segundo inapreciable, algo que no sucede en la realidad. Y no sucede porque, como
decimos, muchos choques no son eficaces, no conducen a la formacién de productos. Para que los choques sean
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eficaces y los reactivos que chocan se conviertan en productos, se deben dar dos condiciones:

1. Que las moléculas de los reactivos tengan una orientacion adecuada para que la reaccién se lleve a cabo. Por
ejemplo, consideremos la reaccidon entre H, y Cl; para dar HCl con un modelo molecular:

Orientacion adecuada

H—H
El—=€]
Orientacion inadecuada
H
H
Cl——l

2. Que las moléculas de reactivos tengan suficiente energia cinética en el momento del choque para que se produzca
la ruptura de sus enlaces y se formen los enlaces de los productos.
A esta energia, la energia cinética necesaria para que un choque sea efectivo y se rompan los enlaces de los

reactivos, se la denomina Energia de Activacion.

El concepto de Energia de Activacidon es muy importante en el estudio de una reaccion. Esta definicidon que acabamos
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de indicar es la basada en la teoria de colisiones. En el proximo apartado de teoria, relativo a la teoria del complejo

activado, definiremos nuevamente el término de energia de activacidon, aunque de un modo un tanto distinto.

La velocidad de una reacciéon describe que tan rapido se consume los reactivos y se forman los productos. La cinética
guimica se dedica al estudio de la velocidad de las reacciones quimicas, los factores que afectan la velocidad y los

mecanismos por los cuales ocurren las reacciones.

Nuestra experiencia nos dice que reacciones distintas tienen lugar a velocidades diferentes; las reacciones quimicas

como quemar metano, y la de quemar isooctano, proceden con suma rapidez, a veces de formas explosiva.

Por otra parte el enmohecimiento del hierro tiene lugar a mucha lentitud.

Comprender y controlar la velocidad de las reacciones resulta muy importante en casi todas las areas, en todo sistema
vivo, un numero enorme de reacciones debe interconectarse con suavidad. Las plantas y animales usan multiples
maneras, de proveer los materiales de una reaccion con la velocidad y cantidad necesarias para reacciones
subsecuentes. Las enfermedades suelen perturbar el control normal de la velocidad de las reacciones. En la

conservacion de los alimentos por refrigeracion se intenta ralentizar la velocidad de las reacciones de putrefaccion
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indeseables. Igualmente los quimicos desean establecer las condiciones para producir materiales a velocidad util y
econdmica en tanto hacen mas lentas las reacciones secundarias indeseables y evitan la velocidad peligrosamente alta
gue pudiera generar explosiones.

Termodinamicamente se puede conocer si la reaccion es o no espontanea y que cantidad de energia se absorbe o
libera. La velocidad a la cual procede la reaccién dicta la cinética, aunque la misma sea espontanea en términos

termodinamicos, esta podria no ocurrir a velocidad medible.

7. Practica y Transferencia

Duotitucion Educativa Tecnica Heaicola VNuestra Serora de Wonteclare
Valler de 2uimica Octase Grads

Integrantes: Grupo:
Grupo:

Tema: Reacciones Quimicas: Clasificacion y Tipos.

Objetivo de Aprendizaje: Identifica y clasifica las reacciones quimicas teniendo en cuenta su naturaleza de acuerdo a la liberacién o absorcion de la
energia.
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CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS

A nuestro alrededor ocurren diversas reacciones quimicas que se caracterizan porque su comportamiento microscépico, es decir, lo que ocurre a nivel
atémico tiene consecuencias a nivel macroscopico, pudiendo observar y percibir su efecto con nuestros sentidos. Debido a la

gran cantidad de reacciones, que hay tanto en la vida cotidiana como a nivel industrial, es necesario clasificarlas para poder estudiarlas de mejor
manera. Entonces... como se pueden clasificar las reacciones quimicas?

De la misma manera en que existen muchas reacciones, existen diversas maneras en las que podemos clasificarlas. Un primer criterio, considera la
energia implicada en el proceso, distinguiendo asi a las reacciones endergdnicas (absorben energia del entorno) y exergdnicas (liberan energia al
entorno). Cuando esa energia es especificamente energia térmica o luminica, utilizamos la clasificacion endotérmica (absorben energia en forma de
calor o luz) y exotérmica (liberan energia en forma de calor o luz).

Un segundo criterio, se basa en las transformaciones de las moléculas de reactantes y productos, teniendo a las reacciones de sintesis, descomposicion
y de sustitucion. Por lo mismo, una reaccidn se puede clasificar de diferentes maneras y hay diversos criterios. Por el momento solo trabajaremos los
anteriormente mencionados.

La manera mas sencilla de identificar el tipo de reaccién que se lleva a cabo, es observando la ecuacién quimica, por eso el dia de hoy analizaremos los
diferentes tipos de reacciones quimicas teniendo en consideracién la ecuacién que lo representa, ademas de los criterios 1 y 2 de clasificacidn.

TIPOS DE REACCIONES QUIMICAS

1. REACCIONES QUE ABSORBEN O LIBERAN ENERGIA

En una reaccidon quimica no solo transforman algunas sustancias y se forman otras; también se producen intercambios de energia con el medio
ambiente, cuando se forman o se rompen enlaces. Esto quiere decir que, en todas las reacciones quimicas, la energia también estd presente. Y, segln
la forma en la que se utilice esa energia o de dénde provenga, podremos clasificarlas en:
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a) Exergdnicas: Son aguellas reacciones en las que, al llevarse a cabo, se libera energia,
por o tanio se podria decir en esite caso, gque la energia es un producio de dicha
reaccién. Esa energia puede sor: luminica. quimica, ekctrica o térmica. Por sjempilo. la
respiracion celular es un Lpo do rOACCION exergonica, pues uno do sus produclos s
anergia quimica:

C‘HUG_H"--GO?“ — GCO?@-hEH?CIuJ nergia quimica (ATPP
Glwcesa Dutripena Didteices de Agea
carboi st
b) Endergdnicas: Son aguelias meacciones que. pam poder lovarse a cabo, nocesitan
absorber energla. Por lo tanto se podria decir que I energia, en esle caso, es un
reactante para que ocurra la reaccion. Esa energia puede ser: luminica, quimica,
oléctrica o tWrmica. Por ejemplo. la folosintesis o5 una reaccdn endergonica. pues
necesita energia luminica pam producise y se representa mediante |a ecuacion:
6 CO, , + 6 H,O,, +Energia luminica) — 6 O, + CH,.0p
Didmido de Agua 1 Cinxigena Ghwcosg
crTens

Especificamenta cuando la enargia gue so absorme o ibera es anargia tdrmica o luminica, se
utilizan de preferencia los conce plos de rXs andoténm icas o exoldrmicas. Este tipo de anargia,

en las ecuacione s quim icas se sueke representar con un A,

a) Exotdrmicas: Reacciones gue liberan enorgia on forma do calor o uz. Un sjemplo do este
lipD 46 reaccitn 65 |a CoOmbLUSTiGn.

Reactante 1 + Reactante 2 < Producto 1 + Producto 2 + A
b) Endotrmicas: Reacciones que absorban energia en forma de calor o luz para llevarse a
cabo. La fotosintesis s una reaccio n endergdnica y endotdé mica.

Reactante 1 + A—2 Producto 1 + Producto 2

2. REACCIONES SEGUN TRANSFORMACION DE LAS MOLECULAS

Otro de los criterics gue se ulilizan pam clasificar las reacciones es la variacidn en e nimero de
moléculas de reactantes y produclos. Esta variacidon so produce porque en @ transcurso de una
reaccitn, los dlomos se reorganizan, pudiendo dar pase a uno o mas producios diflerentes.

a) Reacciones de Sinbsis: Son aguellas en |as gue dos O Mas sSusStancias simples
reaccionan para formar un dOnico compuesto. El esquema general de una reaccidn de
sintesis es:

A -+

-+

AB

» > ‘e

Por ejemplo, el 0xido de magnesio (MgO) se forma gracias a una reaccion de sintesis:
Mg s Oy 2 gD

b) Reacclones de Descomposicién: Consiste en la ruptura de un Unico reactante parma formar

dos o mds productos mas simples. En este tipo de rs siempre el nimero de productos es
mayor que e de reactantes. El esquema general de una reaccion de descomposicion es:

AB A + B
© - @

Por ajemplo, la descomposicion del dxido de mercuro genera dos productos:

2HgO, —= 2Hg, + O,

Reacciones de Sustitucién: Son aguellas en s que un clemento de un Ractante &
intercambia por un elemento de oo reactants para formar un producto. Este tipo de
reacciones, an que el nimen de reactantes y de productos es siempre el mismo, pueden
serde sustilucidn simple o sustiucdn doble.

Sustitucidn Simple: Se produce cuando macckonan un elemento y un compuesto, E
elamento memplaza on su posicidn a uno de los diomos del compuesto. El esquema
general da esta reaccidn es:

B AR C
- o0 YO - @
Un ejemplo es la reaccidn de un metal con dcido:

Mgm + 2 HC'M —_—

A

MgCI%q + Hzm

Sustitucién Doble: Ocurre cuando reaccionan dos compuesios y se produce el
intercambio muiuo entre alguno de los dlomos de dichas sustancias. El esquema general
de esta reaccdon es el siguiente:

AB CGD AD CB
® 00 ™0 00
Un ejemplo &5 la eacadn antre & niteato de plata (AgNOs) v la sal de mesa (NaCly

AgNO,, +NaCl,, ~ —=  NaNO

3jac)

+AgCl
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ACTWIDADES
. Clasifica las sigulenies reaccionss, marcando con uma X la casilla gue
corre sponda.
SIMPLE | DOBLE
2 M Oy o 2 O

NalH + HCl —+ NaCl = H;O

Monitoreando mi aprendizaje

Al finalizar, completa el siguiente cuadro en tu cuaderno o en la misma quia. Luego, lee
cada una de las aseveraciones y marca con una X, dependiendo tu respuesta;

2 Hgl) —» 2 g+ O

Criterio

L

ML

PL

NL

CaCOhy — Cal + OOy

AFo+3 0 - 2Fayl

Tuve una disposicion positiva para desarrollar la guia.

Mg+ 3 Hp -+ 2 NH,

CaCl — Ca + Y

L8

<}

Clasifica las sigulenies macciones on eversible o reversible y ondobérmica o

exolémica, cbservando las scuaciones gquimi

CaCOs + A — CoO+ OOy

quis las

Hy + GO - HpO + G+ 4

BeHg s 30 T B+ 3 Mgl + A

e

El signsion i osquema repressnta s diversas reacoonss guimicas que pusden llevar o
cabo dos sustanclas & partir de la magen, on cada cuadro, escribe ol Bpo de eacckin
que e llova acabo, Mot Las exferas representan Stomos o grupos doe Siomas,

-

‘@@

@@

Leila guia, buscando o significado de aquellas palabras
que no sé.

Observé el video adjunlo de explicacion y puse
atencidn, anotando las ideas relevantes.

Cuando tuve una duda, le pregunié a mi profesora de
nivel 0 busqué la informacion necesaria,

Identifico reactantes, produclos y n® de mokéculas que
son parte de una reaccion quimica.

Clasifico las reacciones quimicas ulilzando como
criterio la infomacion que puedo oblener de las
ecuaciones quimicas.

Diferencio las caracteristicas de los tipos de reacciones.

L=Llogrado. ML=Medanamenk logado PL=Porlogra.  NL=Nologrado
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8. Valoracion / cierre

Se plantea actividades que le permite genera proceso de evaluacion formativa de acuerdo a los aprendizajes
esperados. Adicionalmente, puede comprobar el estado de los aprendizajes de acuerdo con el disefio de objetivos de

la clase.

1. Socializacion del taller realizado por cada uno de los integrantes.
2. Debate sobre lo expuesto por cada grupo.
3. Establecer procesos de auto evaluacion de los objetivos de aprendizajes.

Evaluacién
9. Descripcion de la evaluacion

1. Las debidas sustentaciones de los talleres resueltos en los diversos grupos, se establecen medidas de
sustentacion individual en donde cada estudiante argumenta de acuerdo a lo aprendido sus propias

concepciones y soluciones de problematicas establecidas.
2. Evaluaciones escritas que permitan medir los aprendizajes de cada estudiante con respecto a la fundamentacion

tedrica y concreta de los conceptos impartidos.
3. Oportunidades de mejora para el fortalecimiento de los aprendizajes de aquellos estudiantes que no alcanzaron

los objetivos esperados.




Institucion Educativa Técnica Acuicola

Nuestra Seiiora de Monteclaro
Cicuco - Bolivar

Observacién / Realimentacién

Espacios de reflexidn entre estudiantes y docentes sobre la practica, el proceso de ensefianza/aprendizaje y el impacto
de la misma. Se identifica las estrategias, recurso, actividades o acciones pedagdgicas que promovieron al logro del
aprendizaje por parte de los estudiantes o aquellos que no fueron significativos en el desarrollo de la sesidn. Son
sugerencias para tener en cuenta en préximas sesiones de clases.
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