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Evidencias de Aprendizajes / Desempefios Esperados
e |dentifica y explica las caracteristicas de las poblaciones y los factores que afectan su tamafio.
e explica la forma cémo cambian las poblaciones en el tiempo.

e explica algunos acontecimientos que han transformado nuestro planeta y su influencia en la distribucion de
especies y poblaciones.

PARA PENSAR...

A medida que las poblaciones de las grandes ciudades crecen también aumentan sus necesidades de recursos. Ecosistemas
completos han sido destruidos y transformados en zonas de cultivos para producir alimento que las personas necesitan vy,
que a su vez, producen grandes cantidades de sustancias contaminantes. Muchas especies no han soportado estas
condiciones y han reducido su crecimiento o han desaparecido para siempre del planeta. A medida que desaparecen las
poblaciones de otras especies, se reducen las posibilidades de desarrollo y crecimientode las poblaciones humanas.

Ecologia de poblaciones.
La palabra ecologia fue usada por primera vez en 1869 por Ernest Haeckel (1834-1919), quien la definié como el estudio de

las interacciones entre los organismos y su medio ambiente; es decir, entre las especies, y

entre estas y los factores abidticos como

Actualmente la ecologia se define como la rama de la ciencia que se dedica al estudio de las interacciones entre los organismos y
su medio ambiente las cuales determinan la distribucion y la abundancia de los mismos. Asi, los estudios ecolégicos tienen como

objetivo final entiende r el porqué de la distribucion y abundancia de los seres vivos, es decir
el sueloy el clima.

doénde se encuentran, cuantos hay y por qué.

Las escalas de la ecologia.

La naturaleza puede ser entendida como una jerarquia bioldgica con un grado creciente de complejidad y organizacion.
Comienza con las particulas subatémicas y atdmicas, y contintia escalando por las estructuras
celulares hasta llegar a los tejidos, los 6rganos, los sistemas y los organismos. La ecologia, por su parte, se interesa por

estudiar los siguientes niveles de organizacién: los individuos, las poblaciones, las comunidades y los ecosistemas.

A nivel de los individuos, estudia cémo estos son afectados por el medio ambiente.

A nivel de las poblaciones, estudia su estructura y las fluctuaciones en su tamafio y distribucién A nivel de las comunidades,
estudia las relaciones entre especies y la abundancia relativa de cada una de ellas.

A nivel de ecosistemas, la ecologia estudia los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que determinan la
distribucién yabundancia de los organismos, asi como los flujos de energia y se generan a raiz de sus
interacciones.



Concepto de poblacién.

Las poblaciones son grupos de individuos de la misma especie que viven
simultaneamente en la misma area geogréafica. Por esto, los individuos de una poblacion
dependen de los mismos recursos, se ven influenciados por los mismos factores
ambientales y tienen altas probabilidades de reproducirse e interactuar entre si (figura 2).
Por ejemplo, todos los individuos de la poblacion del oso de anteojos que habitan los
bosques y paramos andinos se alimentan, principalmente, de bromelias y frailejones, viven
en ambientes con temperaturas bajas y alta humedad y pueden reproducirse entre si.

En algunos casos, las pablaciones tienen limites fisicos determinados como, por ejemplo, las
poblaciones de las especies de peces que viven en un lago. Sin embargo, otras no tienen limites tan
precisos por lo que su definicion y su descripcion depende, principalmente, de la especie que se
quiera estudiar, de los objetivos de la investigacién y de los recursos disponibles. Si queremos
estudiar la estructura de la poblacién de una especie de insecto que vive en los bosques secos
tropicales, debemos definir primero si estamos interesados en su abundancia y distribucion en todo
el bosque, en una especie de arbol particular o en cada una de sus ramas y sus hojas.

Caracteristicas y estructura de las poblaciones.

Hay algunos atributos importantes que caracterizan las poblaciones: el tamafio, la densidad y la distribucidn.

Tamaiio poblacional.

El tamafio de una poblacién indica la cantidad de individuos que la componen y que se encuentran en un lugar y tiempo
determinado. Esta caracteristica se ve afectada por los diferentes factores que determinan la aparicion y desaparicién de los
individuos de la poblacion, como el nimero de nacimientos, el niUmero de muertes y la entrada y salida de individuos.

Densidad poblacional

La densidad de una poblacién indica el nimero de individuos de la misma especie que se encuentran en una unidad de area,
en ambientes terrestres, o de volumen, en ambientes acuaticos. Esta caracteristica depende de una u otra manera de la
distribucion y la disponibilidad de los recursos en el espacio, lo que puede estar directamente relacionado con

el tamafio del mismo. Por ejemplo, si en un estanque viven 100 peces, es probable que tengan mas recursos disponibles que
si en el mismo estanque vivieran 1.000 individuos Para calcular la densidad o el tamafio absoluto de una poblacion, es
necesario contar todos los individuos que la componen. Sin embargo, para la mayoria de especies, calcular el tamafio
absoluto de las poblaciones es imposible o poco practico. Por esto, generalmente, se estima la densidad relativa de la
poblacion a partir de muestras seleccionadas aleatoriamente.

Por ejemplo, un investigador esta interesado en conocer la densidad y el tamafio de la poblacion del roble (Quercus
humboldtti), un arbol que crece en los bosques andinos y cuyas poblaciones han sido altamente explotadas debido a la
calidad de su madera. Para averiguarlo, podria recorrer todo el bosque buscando los individuos de esta especie. Sin
embargo, como esto no es posible, el investigador cuenta el nimero de individuos en varios cuadrantes de un area conocida,
por ejemplo una hectérea 'y, a partir de sus resultados, calcula el nimero de individuos de roble que puede haber en toda el
area del bosque. Entre més muestras haya y estas provengan de mayor ndmero de lugares, los resultados serdn mas
representativos y permitiran hacer mejores estimaciones del verdadero tamafio y densidad de la poblacion.



DISTRIBUCION

La distribucion de las poblaciones se refiere al espacio que estas ocupan, asi como a la forma como los individuos de cada
poblacién se encuentran ocupando este espacio. Hay poblaciones que se distribuyen en grandes extensiones de territorio,
mientras otras solo se encuentran en pequefias areas localizadas. El tamafio y la densidad de las poblaciones varian a lo largo
de su distribucion debido a las caracteristicas de cada especie y a las caracteristicas ambientales y geograficas de cada lugar.

En la naturaleza se encuentran poblaciones con tres tipos basicos de distribucion: agrupada, uniforme y
aleatoria.

» La distribucion agrupada es la mas comdn en la naturaleza. Ocurre cuando los
individuos se agregan, debido a que las condiciones del medio son discontinuas o
heterogéneas; por ejemplo, cuando los recursos o las condiciones aptas para el
desarrollo de las especies se encuentran concentrados en un lugar especifico. Es
por esto que algunas plantas se ubican alrededor de areas del suelo ricas en
minerales y nutrientes; algunos animales, como los cerdos de monte, andan en
manadas y algunas aves se retinen alrededor de sus areas reproductivas.

La distribucion agregada facilita el encuentro de los individuos para el cortejo y el ik
apareamiento y sirve como una estrategia para protegerse de los predadores. ’
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» La distribucion uniforme es rara en la naturaleza Yy, generalmente, se debe a
interacciones agresivas entre los individuos de las poblaciones. Por ejemplo, algunas
plantas como los pinos secretan sustancias conocidas como compuestos alelopaticos que,
al ser tdxicas para otras plantas, impiden el crecimiento de otras especies vegetales
alrededor de ellas. Igualmente, en los animales, la distribucion uniforme es el resultado de
comportamientos territoriales de algunas especies, lo que hace que los individuos se alejen
y se ubiquen equidistante mente en el espacio.

» En la distribucion aleatoria cada individuo se ubica en el
espacio independientemente de la distribucion de los demas
individuos de la poblacidn. Este tipo de distribucién se presenta
y es comun cuando no hay interacciones de atraccion o
repulsion entre los individuos, lo que generalmente no sucede
en la naturaleza. Las poblaciones con distribuciones aleatorias
suelen ser muy raras ya que la mayoria de ellas muestra una
tendencia a la agrupacion.




Dindmica poblacional
Las poblaciones no son estaticas en el tiempo sino que se encuentran en constante cambio. La dindmica poblacional se

refiere al crecimiento o disminucion de una poblacién, asi como a cambios en su distribucion a lo largo del tiempo.

El tamafio de las poblaciones estd determinado por la relacion entre la natalidad, la mortalidad, la inmigracion y la
emigracion, asi como la distribucion por edades y por sexos.

Natalidad y mortalidad
La natalidad hace referencia al nimero de individuos que nacen en determinado periodo de tiempo.

La mortalidad en cambio se refiere al nimero de individuos que muere en determinado periodo de tiempo. Esta
determinada principalmente por el sexo y la edad. Generalmente, la mortalidad es mayor cuando los individuos son muy
jovenes y propensos a enfermedades y a ser atacados por otras especies, asi como cuando los individuos son viejos y estan
terminando su ciclo de vida.

Si hay mas nacimientos que muertes, las poblaciones aumentan de tamafio. Por el contrario, si hay mas muertes que
nacimientos el tamafio de las poblaciones disminuye. De esta forma, si el nimero de nacimientos es igual al nimero de
muertes, el tamafio de la poblacion permanece estable.

Tablas de vida y curvas de supervivencia
Los datos acerca de la natalidad y la mortalidad en una poblacion se pueden resumir en tablas conocidas como tablas de

vida. Estas se construyen haciendo un seguimiento de todos los individuos nacidos al mismo tiempo, por ejemplo, el mismo
afio, y contando el nimero de individuos que contintian vivos en diferentes periodos de tiempo, asi como el tamafio de la
descendencia, es decir, el nimero de nuevos individuos que cada uno produjo.

Las curvas que se obtienen al graficar el nimero de individuos que contintan vivos a lo largo del tiempo

Se conocen como curvas de supervivencia. Las curvas de supervivencia muestran la disminucién en el namero de individuos
a medida que aumenta su edad. Asi mismo, sirven para resaltar los cambios mas importantes en las tasas de mortalidad de
los individuos y para visualizar las edades de mayor supervivencia y mayor ndmero de muertes.

Las curvas de supervivencia son la

Tipo | .

tres tipos ideales de curvas.
\ p

representacion grafica de la supervivencia de las
especies a medida que aumenta la edad. Existen

1.000 Tipo I: indica que nace una gran cantidad de

individuos con una baja tasa de mortalidad en

Yernumano |

las primeras edades.

Tipo Il: indica que la probabilidad de mortalidad

100 siempre es la misma.
Tipo lll: indica que la tasa de natalidad es alta,
pero pocos individuos sobreviven las primeras
10 etapas de la vida

Sobrevivientes por cada mil individuos




Inmigracion y emigracion

Los movimientos poblacionales como la inmigracion y la emigracion ocurren cuando algunos individuos se mueven entre
diferentes poblaciones de tal manera que una de ellas aumenta de tamafio mientras la otra disminuye (figura 8). La mayoria
de organismos tiene la capacidad de dispersarse en busca de mejores condiciones, cuando el habitat en el que viven se
vuelve desfavorable.

= La emigracion se produce cuando un individuo abandona el area geografica en la que se encuentra la poblacién y va en
busca de otras areas con mejores condiciones.

= La transferencia es el movimiento que hacen los individuos desde que abandonan la poblacion hasta que encuentran una
nueva area o poblacién donde establecerse.

= La inmigracion cuando un individuo se establece definitivamente en una nueva poblacion.

Distribucion por edades.

Las poblaciones incluyen desde individuos recién nacidos hasta adultos viejos que ya no se pueden reproducir. En una
poblacion, la proporcion de individuos en cada grupo de edad respecto al tamafio total del grupo conforma su distribucion
por edades. Se consideran de diferentes grupos de edades, por ejemplo, las crias y los juveniles, es decir, los no
reproductivos y los adultos.

La relacion entre el nimero de nacimientos y el nimero de muertes determina la distribucién por edades (figura 9). Si tanto
los nacimientos como las muertes son altas, entonces, la poblacion estara dominada por individuos jovenes. Si las tasas de
natalidad y de mortalidad son bajas, entonces, todos los grupos de edad tendran mas o menos el mismo ndmero de
individuos y la distribucion por edades sera relativamente uniforme.

Proporcion de sexos.

En una poblacién hay una determinada cantidad de machos y hembras. Esta cantidad equivale a la proporcion de sexos,
es decir, el nimero de machos y hembras en la poblacidn respecto al tamafio de la misma. Esta proporcion influye en la
dinamica poblacional, en el caso de las especies que se reproducen sexualmente o cuando cada uno de los sexos tiene un
rol determinado dentro de la poblacidn, por ejemplo, la consecucion del alimento.

En las poblaciones que se encuentran en crecimiento, los primeros grupos de edad contienen mas individuos que los
Gltimos grupos; al graficar el nimero de individuos por clase de edad se forma una pirdmide.




ACTIVIDADES
1. Define:
= Ecologia
= Poblacion, tamafio poblacional y densidad poblacional.
= Distribucidn, distribucion agrupada, distribucion agrupada y distribucion aleatoria con su respectiva ilustracion.
= Dindmica poblacional, natalidad y mortalidad.
= Tablas de vida y curvas de supervivencia.

2. ¢En cuales regiones del mundo crees tu que se concentra la mayor parte de la poblacion humana? ¢ Por
gué consideras que esto ha sucedido?

3. ¢Qué recursos son esenciales para la supervivencia de una poblacion? (Qué aspectos afectan la
disponibilidad deestos recursos?

4. ¢Qué estrategias consideras que pueden ser mas efectivas para la conservacion de las poblaciones
silvestres delas especies de flora y fauna?

5. Una pareja de roedores herbivoros llega a una isla pequefia, donde no hay competencia por el
recurso vegetal. La presion de los roedores por el alimento no permite una adecuada
renovacién del mismo.

INDICE %

v

6. TIEMPO

Grafica en la figura la tendencia del indice de natalidad contra la densidad y el indice de
mortalidad contra la densidad. Responde: ¢,cudl seria la capacidad de carga K de la
poblacién?

Humedales alto andinos

Uno de los ecosistemas que ha tenido mayor intervencién humana en Colombia es el de los humedales alto
andinos, que son ecosistemascon un alto valor ecolégico, social y cultural.

Corresponden a zonas en las que el agua es el principal factor que controla la vida vegetal y animal.
Sus caracteristicas Unicaslos convierten en unos de los ecosistemas mas ricos y fragiles del planeta.

La biodiversidad es otro aspecto muy importante de estos ecosistemas. En ellos encontramos poblaciones de

aves, mamiferos, insectos yplantas.

Teniendo en cuenta estas condiciones, se han adelantado programas de restauracién ecoldgica y conservacion que
involucran a los sectores

gubernamental, académico-cientifico y a la poblacién civil.
Responde:
a. ¢,Como se pueden relacionar los conceptos de intervencién humana,

servicio ambientaly restauracion ecoldgica con el tema de ecologia
de poblaciones?

a. ¢, Qué relacion tiene la problemética ambiental de los ecosistemas alto andino con tu vida personal y social o con el
desarrollo del pais?

a. ¢, Qué acciones te parecen prioritarias para contribuir en la restauracion de los humedales alto andino?



r  Interpreta]
big pera informacion] e : v::da;td:& de la informacién grifica realiza las ac-

0 En la sopa de letras encontrards ocho términos
relacionados con la estructura de las poblaciones.
Haz una lista de los términos que encuentres, Y
Con las letras restantes podris construir una frase 2 :"“"‘;’“
oculta. Escribela. § o
Z
Individuos
Tiempo
a. Describe el comportamiento en el crecimiento
de la poblacién de la oruga de polilla.
b. Describe el comportamiento de los recursos
disponibles.
¢ Explica qué punto de la grafica describe la ca-
pacidad de carga en esta situacion.

0 Clasifica los siguientes factores que condicionan
el crecimiento de una poblacién segun sean bisti-
cos 0 abidticos. Senala con v donde corresponda.

— : ahaobaja
P Observael esquema y define cada uno de los con- Temperatura favorable

ceptos que lo componen.

Natalidad

Inmigracién | Poblacién | Emigracién

Mortalidad

De acuerdo con la informacién que proporciona

el esquema responde:

a. ;Cémo afectan la natalidad y la mortalidad el
tamano de una poblacién?

b. ;Como se ve afectado el tamaiio de una pobla-
cién por los movimientos migratorios?
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