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Identificacion

Grado/Grupo: 10° Areal/Asignatura: Fecha:
Ciencias Naturales- Biologia Septiembre 11 -
octubre 11

Docente / C.D.A.:
Charlene Severiche

Sede: Periodo Académico:
Principla tercero

Eje tematico :

Genética

1.1 Conceptos basicos

1.2 Genética mendeliana

2. Importancia de los trabajos de Mendel
2.1 Mutaciones

2.2 Arboles genealdgicos

2.3 Los cromosomas

2.4 Tipos de herencia en genética humana

Tiempo de Ejecucion: 1 mes

Aprendizajes

1. Objetivos de aprendizajes

e Comprender que los rasgos son una expresion de la informacion genética
contenida en el ADN.

e Establecer diferencias entre celulas haploides y celulas diploides

e Reconaocer las tres leyes de herencia

¢ Identificar en esquemas los cruces que sirvieron de base para la formacion de las
leyes de Mendel

2. Referentes curriculares (EBC, DBA, Matriz de Referencia, Mallas de
Aprendizaje)

ESTANDAR

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como
consecuencia de estrategias de reproduccion cambios genéticos y seleccion natural
Ciencia tecnologia y sociedad

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.

Entorno vivo.

Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicacion del
almacenamiento y transmisioén del material hereditario.

Me aproximo al conocimiento como cientifico natural.

Formulo preguntas especificas sobre una observaciéon, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Desarrollo compromisos personales y sociales.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias
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DBA

Comprende que la biotecnologia conlleva el uso y manipulacion de la informacién genética
a través de distintas técnicas (fertilizacion asistida, clonacién reproductiva y terapéutica,
modificacion genética, terapias génicas), y que tiene implicaciones sociales, bioéticas y
ambientales. (#-4 grado 10°)

3. Evidencias de Aprendizajes / Desempefios Esperados

e Describe distintas técnicas biotecnoldgicas (fertilizacién asistida, clonacion reproductiva
y terapéutica, modificacién genética, terapias génicas), explicando cémo funcionan y
gué caracteristicas generan en los organismos desarrollados.

e Explica los usos de la biotecnologia y sus efectos en diferentes contextos (salud,
agricultura, produccién energética y ambiente).

Argumenta, basado en evidencias, los impactos bioéticos, legales, sociales y ambientales

generados por el uso de transgénicos

4. Recursos y materiales

chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/han
dle/unal/53939/Cartilla%20de%20Gen

Momentos de la clase

1. Inicio /exploracion de saberes previos

Iniciando el proceso de aprendizaje con los educandos referente al tema de genética, se
haran cuestionamientos para explorar los saberes previos: ¢Que estudia la genética?

¢, Quién en considerado el padre de la genétia? ¢ Cudl es la importncia de esta ciencia para el
conocimeinto del hombre? ¢ Que aportes ha realizado a los procesos biotecnolégicos?

El tiempo que se utlizara para realizar esta actividad sera de aproximadamente 10 minutos.

2. Contenido / Estructuracion

Al iniciar el proceso de aprendizaje con los educandos referente al tema de genética, las
actividades que se realizardn para explorar los saberes previos serdn unos

cuestionamientos acerca de: quién Es el personaje que se observa en la imagen,
y se plantearan preguntas como ¢, Por qué Gregor Mendel es considerado el padre de la
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Genética?, ¢ Qué aportes concreto realizé Mendel a la genética? ¢ De qué forma realizo
Mendel sus experimentos? con la cual se busca preparar al educando para el nuevo tema.
Acto seguido se procedera a definer conceptos

Conceptos basicos de genética mendeliana y tipos de herencia. « Genética. Es la ciencia que
estudia la herencia biol6gica, es decir, la transmision de los caracteres morfolégicos y
fisiologicos que pasan de un ser vivo a sus descendientes.

» Genética mendeliana. Es el estudio de la herencia biolégica mediante experimentos de
reproduccion. Intenta averiguar cual es la informacion biolégica de los individuos a partir de
las proporciones matematicas en que se hereda cada caracter.

» Genética molecular. Estudio de las moléculas que contienen la informacién bioldgica y de
los procesos bioquimicos de su transmision y manifestacion. El sentido de su estudio es,
pues, inverso al de la Genética mendeliana. A partir de la informacion (acidos nucleicos) se
deduce como serdn los caracteres (proteinas).

* Gen.- Es la unidad de material hereditario. Es un fragmento de acido nucleico, generalmente
ADN (salvo en algunos virus que es ARN), que lleva la informacién para un caracter.
Corresponde a lo que Mendel denomind factor hereditario.

« Caracter.- Cada una de las particularidades morfolégicas o fisioldgicas de un ser vivo; por
ejemplo, ojos azules, pelo rizado, presencia de enzima amilasa en la saliva.

* Locus (plural loci).- Posicion que ocupa un determinado gen sobre un cromosoma. En un
locus cualquiera de un ser haploide hay un solo gen, en un diploide hay dos, en un triploide
hay tres, etc.

* Alelos.- Asi se denomina a las distintas formas alternativas que puede presentar un gen. Si
para un mismo locus existen mas de dos alelos, juntos constituyen lo que denominamos serie
alélica y hablamos de que existe un fendmeno de alelismo multiple. A los diferentes alelos se
los denomina también factores antagénicos. En el guisante por ejemplo, para el caracter color
de la semilla hay dos alelos, el alelo A (amarillo) y el alelo a (verde).

* Par de alelos.- Son los dos genes que en organismos diploides controlan habitualmente un
determinado caracter se sitian en idénticos loci en cada uno de los cromosomas homologos.
» Homocigético (homocigosis, homocigoto, raza pura).- cuando los dos alelos de un gen que
aparecen en un organismo diploide, son idénticos entre si. Por ejemplo, para el color de la
semilla del guisante son homocigotos el AA y el aa.

* Heterocigotico (heterocigoto, hibrido).- cuando el par de alelos son distintos entre si,
determinan el caracter de forma diferente, en el ejemplo anterior seran heterocigotos los
individuos Aa.

* Herencia dominante.- Se produce cuando en heterocigosis uno de los alelos no deja que se
manifieste el otro. Al alelo que se manifiesta se le denomina dominante y al que no se
manifiesta (queda enmascarado) se le llama recesivo.

* Herencia intermedia.- Se da cuando uno de los alelos muestra una dominancia incompleta
sobre el otro. Asi pues los hibridos manifiestan un caracter intermedio entre las dos razas
puras. Por ejemplo, en la herencia del color de las flores del dondiego de noche (Mirabilis
jalapa), los individuos RR tienen flores rojas (R es el alelo que informa color rojo), los rr tienen
flores blancas (r informa color blanco), y los Rr tienen flores rosas.

* Herencia codominante.- Se da cuando los dos alelos son equipotentes. En los hibridos se
manifiestan los dos caracteres. Por ejemplo, la herencia de los grupos sanguineos A, By O
en el hombre. Los individuos IAIA son de grupo sanguineo A (el alelo IA implica la presencia
del antigeno A en la membrana de los eritrocitos), los individuos IBIB son de grupo sanguineo
B (el alelo IB implica la presencia del antigeno B) y los individuos IAIB son del grupo
sanguineo AB (tienen los antigenos A y B).

» Genotipo.- Se le denomina asi a la constitucién genética de un individuo (al conjunto de
genes que presenta), ya sea referido a uno, a varios, o a todos los caracteres diferenciales.
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* Fenotipo.- Es la manifestacion externa o aparente del genotipo:
Genotipo + Accion ambiental = Fenotipo Por ejemplo, el grado de color de la piel viene
determinado por el genotipo, pero también depende del grado de insolacion.

LA GENETICA

El estudio de la herencia como ciencia se inicié a mediados del siglo XIX si bien desde antes
el hombre ya se habia dado cuenta de que podia mejorar los rasgos de sus animales y
cultivos si seleccionaba individuos para la reproduccion con las caracteristicas buscadas.
Existen varias ramas o fases en el estudio de la genética: La Genética clasica o mendeliana
comprende el estudio de aquellos principios de la herencia que descubri6 mediante la
experimentacion el monje agustino Gregor Mendel a finales del siglo XIX. La Genética
molecular estudia la estructura quimica, la funciéon, la replicacion y la mutacion de las
moléculas que intervienen en la transmision de la informacién genética.

LOS EXPERIMENTOS DE MENDEL

EL método empleado por Mendel, innovador para la época, no solo se basaba en la
observacién, sino en la utilizacion del método cientifico. El sacerdote escogié siete
caracteres hereditarios de la arveja que considero facil de evaluar. Luego tomo lineas puras,
plantas que por varias generaciones mantenian una caracteristica constante, por ejemplo las
semillas verdes.

Después, realizo cruces entre las lineas puras, o generaciones parentales (P) para evaluar el
fenotipo de la descendencia. La primera generacion llamada filial 1 (F1), estaba constituida
por hibridos o individuos descendientes de lineas puras. Por ejemplo cruzé plantas con
semillas verdes (aa) y plantas con semillas amarillas (AA) y observd que este cruce generaba
plantas con semillas amarillas (Aa)

Asi Mendel definié la existencia de caracteristicas dominantes, es decir aquellas que se
manifiestan en el mayor nimero de los descendientes y caracteristicas recesivas o de rara
aparicion en las nuevas generaciones. A partir de sus experimentos, Mendel ide6 una
estructura de cruces como la que se muestra en la parte inferior. Ademas, genero tres leyes
béasicas de la herencia

| inea pura Hibrido Hibtrido Descendiente Descendiente

O Q@ @

| inea pura Hibrido Hibrido Descendiente  Descendiente

Descendencia de la Descendencia de la
), C P s
Plantas primera generacion, sequnda generacion,
parentales llamada filial 1 (F1) llamada filial 2 (F2)

LAS LEYES DE MENDEL

Las tres leyes de Mendel son: la ley de la uniformidad, la ley de segregacién y la ley de la
segregacion independiente.

LEY DE LA UNIFORMIDAD

Mendel inici6 sus experimentos cruzando dos lineas puras, es decir, cuando los dos alelos
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para un determinado caracter son iguales. Un individuo con estas caracter se denominan
homocigoto y se representan con dos letras iguale, por ejemplo AA para caracteres
dominantes o aa para caracteres recesivos. Al final de su experimento Mendel observo que la
descendencia de u cruce entre lineas puras tiene el mismo fenotipo. Esto permitio la
formulacion de su primera ley, ley de la uniformidad, con la que postulé el siguiente

enunciado:

Cuando se cruzan dos individuos de lineas puras AA aa
para un determinado cardcter, los descendientes . )
muestran uniformidad en esa caracteristica, l

mientras que el otro caracter parece haberse

perdido. ,4:;_\

Actualmente se sabe que este resultado se debe a

gque toda la descendencia expresa el fenotipo Aa Aa
dominante. La descendencia se constituye por — -
individuos heterocigotos o hibridos, es decir,que o

poseen dos alelos diferentes. La uniformidad se da -

porque, cuando se tiene informacion diferente en

un par de alelos, solamente se expresa en el La primera ley de Mendel
fenotipo uno de ellos, aquel que sea dominante. Z:ifii;igj;:;vm,mm
LOS CUADROS DE PUNNET EN LA HERENCIA e i e B

A inicios de 1900, Reginald Punnet disefié un homocigotos tendrs un
instrumento para determinar las probabilidades de Sr ol alats o, caenTando
aparicion de un genotipo en la descendencia. Este En este caso, el color

amarillo es dominante

instrumento, llamado cuadro de Punnet permite
observar la combinacion de los alelos paternos con los maternos y los probables genotipos de
los descendientes, Asi

LOS CUADROS DE PUNNET EN LA HERENCIA

A inicios de 1900, Reginald Punnet disefid un instrumento para determinar las probabilidades
de aparicion de un genotipo en la descendencia. Este instrumento, llamado cuadro de
Punnet permite observar la combinacion de los alelos paternos con los maternos y los
probables genotipos de los descendientes, Asi

Los alelos maternos.
Este organismo es
homocigoto

Genotipo de la

dominante, por esta "
descendencia. Segun el
principio de uniformidad,

razon sus alelos se ;
nombran en mayuscula d
toda descendencia tiene un

Los alelos paternos. a "Aa *Aa fenotipo y un genotipo

Este organismo es uniforme. Es decir, 100% de
homocigoto la descendencia es
recesivo, por esta heterocigota. Su fenotipo
razon sus alelos se ! | correspondera a aquel del
nombran en a |PA a 'A a alelo dominante “A”
minuscula a .
f 1 |

SEGREGACION
Para continuar sus

experimentos, Mendel se pregunté qué ocurriria si cruzaba dos individuos de la primera
generacion, o filial 1 (F1). Recuerdo que todos los individuos de la F1 presentaban
uniformidad, es decir, su fenotipo era el mismo. ;Qué ocurri6 entonces? La segunda
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3. Préctica / Transferencia

Algunos tipos de miopia dependen de la existencia de un gen dominante (A), mientras que el
gen para la vista normal es recesivo (a).

¢, Qué genotipos y fenotipos tendran los hijos de un hombre con vision normal y de una mujer
miope heterocigotica?

Cuando Mendel cruzé una planta de guisante de flores purpura con otra de flores blancas,
obtuvo una F1 formada totalmente por plantas de flores purpura. Al cruzar los individuos de la
F1, obtuvo una F2 formada por plantas de flores purpura y de flores blancas en la proporcion
3:1.

Representa los cruzamientos descritos y simboliza las dos alternativas del gen que controla el
color de las flores

En la figura se indica la transmision de cierto fenotipo (individuos en negro) en una familia (los

hombres se representan con un cuadrado y las mujeres con un circulo). La determinacion del
caracter es monogeénica.

00 O

a) ¢ La alternativa que aparece en color negro es dominante o recesiva? Razone la respuesta.

b) Indique el genotipo mas probable de cada uno de los individuos.Utilice la letra A
(mayuscula) para el alelo dominante y la letra a (minUscula) para el recesivo.

c¢) ¢ El gen que determina este caracter es autosdémico o esta situado en el cromosoma X?
Razone la respuesta

4. Descripcion de la Evaluacion y Valoracion/cierre

La evaluacidn sera continua, participative,
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