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Identificacion

Aprendizajes

Reconocer la segunda y tercera ley de la termodinamica como una generalizacion de la ley de conservacion de la
energia, y la aplico a sistemas especifico.

EBC:

Establezco relaciones entre las variables de estado en un sistema termodinamico para predecir cambios fisicos y
guimicos y las expreso matematicamente.

Explico la la transformacion de energia mecanica en energia térmica.
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DBA:

Comprende el funcionamiento de maquinas térmicas (motores de combustion, refrigeracion) por medio de las leyes
de la termodinamica (segunda y tercera ley ). (#-1)

3. Desempeios Esperados

e Explica la segunda y tercera ley de la termodinamica a partir de la energia interna de un sistema, el calor vy el
trabajo, con relacion a la conservacion de la energia.

e Describe la eficiencia mecanica de una maquina a partir de las relaciones entre el calor y trabajo mecanico
mediante la segunda ley de la termodinamica.

4. Recursos y materiales

e PC, Video Beam

e Texto de Fisica 8° MEN, Educacién de Calidad (Secundaria Activa)
e Talleres

e Copias.

e Trabajos académicos y de campo en equipos.
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5. Exploracidn de saberes previos

Ejemplo de la primera ley de termodinamica

Imaginemos el motor de un automovil. La gasolina es un sistema termodindamico que reacciona con
el oxigeno generando una chispa que produce una combustidn. Esta reaccion mueve un pistdn que es el responsable
del movimiento de las ruedas del automovil (trabajo). Ademas, todo el proceso genera calor que sale por el caiio de

escape.

Si pudiéramos medir la cantidad de combustible consumido, la cantidad de trabajo desempefiado y la cantidad de
calor liberado, llegariamos a la conclusién de que la energia en el motor se ha mantenido constante en el tiempo (no

se cred ni destruyd energia).



https://humanidades.com/oxigeno/

Institucion Educativa Técnica Acuicola

Nuestra Seiiora de Monteclaro
Cicuco - Bolivar

Ejemplo de la segunda ley de termodinamica

BAJA ENTROPIA ALTA ENTROPIA

La materia tiende a la dispersidon y pérdida de energia.
Ya que esta ley determina la irreversibilidad de los fendmenos fisicos, es posible comprobarla facilmente. Si ponemos
dos cuerpos con distintas temperaturas en contacto, luego de cierto tiempo la entropia aumentara y sus temperaturas

seran iguales. Si separamos los cuerpos, ambos mantendran esas temperaturas de equilibrio y no volverdn
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naturalmente a las originales. El proceso es irreversible.

Ejemplo de la tercera ley de termodinamica
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temperaturas del refrigerador impiden la descomposicion de los alimentos.

Si bien resulta dificil alcanzar de manera cotidiana temperaturas cercanas al llamado cero absoluto (-273,15 °C, valor

gue nunca se ha alcanzado aun), puede ejemplificarse este principio con lo que ocurre en nuestro congelador: la carne
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y los alimentos que depositemos alli seran llevados a temperaturas muy bajas, para enlentecer o incluso detener

practicamente los procesos bioquimicos en su interior, retardando su descomposiciéon y maximizando su vida util.

éPor qué son importantes las leyes de termodinamica?

Estos cuatro preceptos termodinamicos describen el modo de operar de los sistemas termodinamicos y, por lo tanto,

ofrecen una guia aplicable a la comprensidn, al menos tedrica, de la fisica universal.

Son fruto de la capacidad analitica del ser humano (no asi de la experimentacion, son principios tedricos) y al mismo

tiempo son el sostén de futuros analisis y consideraciones en la materia.

6. Contextualizacion

¢Qué son las leyes de la termodinamica?

Se conoce como leyes de la termodinamica o principios de la termodinamica a un conjunto de formulaciones
que  caracterizan a los  sistemas  termodinamicos a partir de sus cantidades fisicas

fundamentales: temperatura, energia y entropia.
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Se denomina sistemas termodinamicos a una parte del universo que se aisla tedricamente para poder estudiarla.

Existen cuatro leyes de la termodinamica, enumeradas del cero al tres. En ellas se describe como operan dichos
sistemas ante diversas circunstancias y contextos, y prohiben la existencia de algunos fenémenos, como el

movimiento perpetuo.

Se trata de las formulaciones mas elementales de esta rama de la fisica.

¢Qué es la termodinamica?
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La
termodinamica estudia sistemas en estado de equilibrio.

La termodinamica es una rama de la fisica dedicada a la descripcién de los estados de equilibrio de los sistemas fisicos
a nivel macroscépico, es decir, aquellos cuyas caracteristicas son determinables por elementos internos y no por
fuerzas externas que actuan sobre ellos. Por esta razén, considera que la energia solo puede intercambiarse de un

sistema a otro en forma de calor o de trabajo.
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Historia de la termodinamica

El primer principio termodinamico en establecerse fue obra de Nicolas Léonard Sadi Carnot en 1824, que luego se

denomind Segunda Ley de la Termodinamica.

En 1860 este principio fue expresado por Rudolf Clausius y William Thompson, junto al que luego se convirtié en la

Primera Ley de Termodinamica.

La tercera, mas moderna, fue propuesta por Guggenheim y Fowler y se la denominé la “Ley Cero” en 1930, aunque

no en todos los ambitos es reconocida como tal.

Ley Cero de la termodinamica
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A en equilibrio con B B en equilibrio con C

puede expresarse légicamente como que si A=Cy B =C, entonces A= B.

La ley cero

La “ley cero” es llamada asi porque a pesar de haber sido la ultima en postularse, establece preceptos fundamentales

para las otras tres.

Indica que “si dos sistemas estan en equilibrio térmico de forma independiente con un tercer sistema, deben estar
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también en equilibrio térmico entre si”.

Esto puede expresarse logicamente como que si A = Cy B = C, entonces A= B.

Primera Ley de la termodinamica

También conocida como la “Ley de la Conservacion de la Energia”, establece que en cualquier sistema fisico aislado, la

cantidad total de energia sera la misma a lo largo del tiempo, aunque pueda transformarse en otras formas de energia.
Dicho de otro modo: “en un sistema aislado, la energia no puede crearse ni destruirse, solo transformarse”.

Otra manera de enunciar esta ley es mediante la relacidén entre el calor (Q) que recibe o cede un sistema
termodinamico, el trabajo hecho o recibido por él y su energia interna. Al suministrar una cantidad determinada de
calor a un sistema, su energia interna (AU) sera igual a la diferencia entre esa cantidad de calor y el trabajo (W) que

hace el sistema sobre sus alrededores.
Es decir: Q=AU + W, o lo que es lo mismo: AU=Q - W.

Esta formulacidn establece que la diferencia entre la energia del sistema y el trabajo efectuado sera desprendida del

sistema como calor.
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CICLOS TERMODINAMICOS

Resulta util tratar los procesos termodinamicos basandose en ciclos: procesos que devuelven un sistema a su estado
original después de una serie de fases, de manera que todas las variables termodinamicas relevantes vuelven a tomar
sus valores originales. En un ciclo completo, la energia interna de un sistema no puede cambiar, puesto que sdlo
depende de dichas variables. Por tanto, el calor total neto transferido al sistema debe ser igual al trabajo total neto
realizado por el sistema.

Un motor térmico de eficiencia perfecta realizaria un ciclo ideal en el que todo el calor se convertiria en trabajo
mecanico. El ciclo de Carnot, es un ciclo termodinamico que constituye el ciclo basico de todos los motores térmicos, y

demuestra que no puede existir ese motor perfecto. Cualquier motor térmico pierde parte del calor suministrado

Ciclo de Carnot

Una maquina de Carnot es perfecta, es decir, convierte la maxima energia térmica posible en trabajo mecanico. Carnot
demostrd que la eficiencia maxima de cualquier maquina depende de la diferencia entre las temperaturas maxima y
minima alcanzadas

durante un ciclo. Cuanto mayor es esa diferencia, mas eficiente es la maquina. Por ejemplo, un motor de automovil
seria mas eficiente si el combustible se quemara a mayor temperatura o los gases de escape salieran a menor

temperatura.
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ab y cd: contracciones y expansiones isotérmicas.
bc y ad: contracciones y expansiones adiabaticas.
n=W/QH = n=(QH-QC)/QH = =1 - QC/QH
QH =W ab =n.R.TH.In Vb/Va
QC=W cd = n.R.TC.In Vc/Vd
QC/QH =TC/TH

Ciclo Otto
La descripcion del motor a nafta (o de aire caliente) estd habitualmente dada mediante la idealizacién llamada ciclo de

Otto. Este también es llamado ciclo de encendido por chispa. El ciclo Otto puede ser de 2 o de 4 tiempos.
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Un ciclo de Otto de 4 tiempos se compone de 4 procesos internamente reversibles, demas de una carrera de
alimentacidn y una de expulsion en el ciclo.
Como se ve en la figura, el ciclo tedrico consta de una transformacion adiabatica (a-b) (compresién), una isocérica (b-
c)(combustion), una segunda transformacién adiabatica(c-d)(expansion) y finalmente una segunda transformacion
isocorica (da)(enfriamiento).
Los parametros principales que gobiernan la eficiencia térmica de un ciclo Otto son la relacion de compresiéon y la
relacion de capacidades térmicas especificas. El valor de la eficiencia térmica aumenta al aumentar la relacién de
compresion.

En el punto a la mezcla de nafta y aire ya esta en el cilindro.

ab: contraccion adiabatica.

cd: expansion adiabatica.

bc: calentamiento isocorico.

ad: enfriamiento isocorico.

R: relacidon de compresion.




Institucion Educativa Técnica Acuicola

Nuestra Seiiora de Monteclaro
Cicuco - Bolivar

T Ciclo Otto

d
3-—-1-'3!@

. @
By

ol

Ciclo Diesel

Recibe este nombre por su inventor Rudolf Diesel. Es un motor de cuatro tiempos con alguna peculiaridad que lo
diferencia de los motores Otto. En el ciclo Diesel, en la fase de admision, el cilindro sélo aspira aire ya que el
combustible se inyecta, pulverizado, simultaneamente a la expansion del pistdn. Tampoco tiene chispa que provoque
el encendido, puesto que el combustible arde espontaneamente al entrar en contacto con el aire, fuertemente
comprimido. Funciona, pues, con presiones y temperaturas mucho mas elevadas, necesitando un bloque mucho mas
resistente y pesado.

Este ciclo también se inicia con una compresion adiabatica y ocurre la explosion manteniéndose constante la presion,
La dilatacion de los gases compensa la caida de presion debida a este aumento de volumen. En este ciclo no es
necesario introducir una chispa, ya que la combustion se produce de manera espontanea. Nuevamente la etapa de

trabajo se corresponde con una expansion adiabatica y finalmente se realiza un enfriamento isdcoro del fluido en el
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motor.
El gasoil se inyecta durante la carrera ab.
ab: contraccién adiabatica.
cd: expansion adiabatica.
ad: enfriamiento isocorico.
bc: expansion y calentamiento isobarico.

R: relacion de compresion.

p A Ciclo Diesel
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La segunda ley de la termodinamica

A primera vista, la primera ley de la termodindmica puede parecer una gran noticia. Si la energia nunca se crea ni se

destruye, eso significa que la energia puede simplemente ser reciclada una y otra vez, écierto?

Pues... si y no. La energia no puede ser creada ni destruida, pero puede cambiar de formas mas utiles a formas menos
utiles. La verdad es que, en cada transferencia o transformacién de energia en el mundo real, cierta cantidad de
energia se convierte en una forma que es inutilizable (incapaz de realizar trabajo). En la mayoria de los casos, esta

energia inutilizable adopta la forma de calor.

Aunque de hecho el calor puede realizar trabajo bajo las circunstancias correctas, nunca se puede convertir en otros
tipos de energia (que realicen trabajo) con una eficiencia del 100%. Por lo que cada vez que ocurre una transferencia

de energia, cierta cantidad de energia Util pasa de la categoria de energia util a la indtil.

El calor aumenta lo aleatorio del universo

Si el calor no realiza trabajo, entonces équé hace exactamente? El calor que no realiza trabajo aumenta la aleatoriedad

(desorden) del universo. Esto puede parecer un gran salto de légica, asi que vamos a dar un paso atras y ver cdmo
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puede ser.

Cuando tienes dos objetos (dos bloques del mismo metal, por ejemplo) a diferentes temperaturas, tu sistema esta
relativamente organizado: las moléculas estan separadas por velocidad, en el objeto mas frio se mueven lentamente y
en el objeto mas caliente se mueven rapidamente. Si fluye calor del objeto mas caliente hacia el objeto mas frio (como
sucede espontaneamente), las moléculas del objeto caliente disminuyen su velocidad, y las moléculas del objeto frio
aumentan su velocidad, hasta que todas las moléculas se estén moviendo a la misma velocidad promedio. Ahora, en
lugar de tener moléculas separadas por su velocidad, simplemente tenemos un gran conjunto de moléculas a la misma

velocidad, una situacion menos ordenada que nuestro punto de partida.

El sistema tendera a moverse hacia esta configuracion mas desordenada simplemente porque es estadisticamente
mas probable que la configuracion de temperaturas separadas (es decir, hay muchos mas estados posibles que

corresponden a la configuracién desordenada).

La entropia y la segunda ley de la termodinamica

El grado de aleatoriedad o desorden en un sistema se llama entropia. Puesto que sabemos que cada transferencia de

energia resulta en la conversion de una parte de energia en una forma no utilizable (como calor) y que el calor que no
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realiza trabajo se destina a aumentar el desorden del universo, podemos establecer una version relevante para la
biologia de la segunda ley de la termodinamica: cada transferencia de energia que se produce aumentara la entropia
del universo y reducira la cantidad de energia utilizable disponible para realizar trabajo (o en el caso mas extremo, la
entropia total se mantendra igual). En otras palabras, cualquier proceso, como una reacciéon quimica o un conjunto de

reacciones conectadas, procedera en una direccion que aumente la entropia total del universo.

Para resumir, la primera ley de termodinamica habla sobre la conservacion de la energia entre los procesos, mientras
gue la segunda ley de la termodinamica trata sobre la direccionalidad de los procesos, es decir, de menor a mayor

entropia (en el universo en general).

La entropia en los sistemas bioldgicos

Una de las implicaciones de la segunda ley de la termodinamica es que, para que un proceso se lleve a cabo, de algun
modo debe aumentar la entropia del universo. Esto inmediatamente puede plantear algunas preguntas cuando se
piensa en organismos vivos, como tu. Después de todo é{acaso no eres un conjunto de materia bastante ordenado?
Cada célula de tu cuerpo tiene su propia organizacidn interna; las células se organizan en tejidos y los tejidos en
organos; y todo tu cuerpo sostiene un cuidadoso sistema de transporte, intercambio y comercio que te mantiene vivo.

Asi, a primera vista, puede no ser claro como tu o incluso una simple bacteria representan un aumento en la entropia
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del universo.

Para aclarar esto, revisemos los intercambios de energia que ocurren en tu cuerpo cuando caminas, por ejemplo. Al
contraer los musculos de las piernas para mover tu cuerpo hacia delante, estas utilizando energia quimica de
moléculas complejas, como la glucosa, y la conviertes en energia cinética (y, si estds caminando cuesta arriba, energia
potencial). Sin embargo, esto lo haces con eficiencia muy baja: una gran parte de la energia de tus fuentes de
combustible simplemente se transforma en calor. Parte del calor mantiene tu cuerpo caliente, pero gran parte se

disipa en el ambiente circundante.

Esta transferencia de calor aumenta la entropia del entorno, al igual que el hecho de que tomas grandes y complejas
biomoléculas y las conviertes en muchas pequeias moléculas simples, como diéxido de carbono y agua, cuando
metabolizas el combustible para poder caminar. Este ejemplo utiliza a una persona en movimiento, pero lo mismo
seria valido para una persona, o cualquier otro organismo, en reposo. La persona u organismo mantendra cierta tasa
basal de actividad metabdlica que causa la degradacion de moléculas complejas en otras mas pequefias y numerosas

junto con la liberacién de calor, lo que aumenta la entropia del entorno.

Dicho en términos mas generales, los procesos que disminuyen localmente la entropia, como aquellos que construyen

y mantienen los altamente organizados cuerpos de los seres vivos, si pueden ocurrir. Sin embargo, esta disminucion
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local de la entropia puede ocurrir solamente con un gasto de energia y parte de esa energia se convierte en calor u
otras formas no utilizables. El efecto neto del proceso original (disminucién local de la entropia) y de la transferencia

de energia (aumento en el entorno de la entropia) es un incremento global en la entropia del universo.

En resumen, el alto grado de organizacidn de los seres vivos se mantiene gracias a un suministro constante de energia

y se compensa con un aumento en la entropia del entorno.

Tercera ley de la termodinamica

La tercera ley de la termodinamica tiene dos consecuencias importantes: define el signo de la entropia de cualquier
sustancia a temperaturas superiores al cero absoluto como positivo, y proporciona un punto de referencia fijo que nos
permite medir la entropia absoluta de cualquier sustancia a cualquier temperatura. En esta seccién, examinamos dos
formas diferentes de calcular AS para una reaccidon o un cambio fisico. El primero, basado en la definicidon de entropia
absoluta proporcionada por la tercera ley de la termodinamica, utiliza valores tabulados de entropias absolutas de
sustancias. El segundo, basado en el hecho de que la entropia es una funcién de estado, utiliza un ciclo termodinamico

similar a los discutidos anteriormente.
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Tema: Procesos y Ciclos Te rmmoad imam icos
Oibhjetieos:
=  OObterer relaciones entre  pro piedad es macroscopicas e la matena, cuoansdo esta
= sormeete a toda ena warsedad de procesos

Proceso termodlinamico Actividad 2 Un sistema sufie un proceso termodinamaco cuoando hay algon upe de cambio
energético demtro del sisterma, gencralments asociado a cambios enm la presadn. volumen, energia nvterma, la
temperatura, o cuabguier tipo de trnsferencia de calor. Los principales tipos de proceses. termodinamicos Proceso
ISoCcOrico: un procesoe sin cambio en el volurmen. en cuyo caso el sistema o realiza trabajo. Procesoe esobdarsco: wn
process sin cambio en la presion. Proceso issdérmaeo: un procesos sin cambdo en la tempeeratura.

Proceso isocdrica:

En un recipesnte de paredies greesas guee oonfienss
un gas determinado, sl gue se = suminestra calod,
obzervamos gue la emparanera y presian inmema
s efevan, pero el volurmen se mantenes igual. Un
sjemplo s la olla a presion.

Proceso isobdarico:

Urmn sjarmpio cotidiano de aste process se presenta
cuando se desprende vapor al hervir agua en un
raciplente abierto a la atmdsfera. La presidn
permanece constants, de forma tal que entre
mayor sea la termperatura el wolumen desprendido
SFumenia,

Proceso isctérmico:

Un gjemplo de un sistema en el gue se mantiensn i
fa tTemperatura constante &5 un ternmo o o
portacormidas R

Figura T0 Tenmo o veso de Dewar
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Wariables en procesos msstérmicos, issbharicos ¢ isocdricos

st e oo T Constante
2 = i
Isocarica W Constante
. W=
Isasbarico Pr Caonstante
| D Pr= 0

ITsobarico: Exste es un procesao en el gue se mantiene constante ba presidn del sistemaee. (Figura 12)
Emn este tipe de procesos, el calor gue se transficre al sistema, oon una presidn constants, se
relaciona con las denuids varnmables a traveés de la siguicnice oo uacidm:

A = AL o« PuAW,

I b
De donde: T =3 Ep?wg:réaﬁ
W Fa

&5 el calor transferido al sisterma .
L, o= la energia inberna
P es la presidn (constante en este proceso)

BB <P
Woe=s el wolumen.

Un sjemplo cotidiano de este proceso s presenta cuando se desprende vapor al hervir agua en
un recipicnte abierto a la atmdsfern. La presidon permaneos constante, de forma @l gue entre
mayor sea la temperatura el volumen desprendido auwmenta,

Isdcornicos o isGocors: Este es un proceso en el gue el volumen del sistema s manticns constanie.
W= 0

] v, . e
e

L

Un sempic de un process sO0oas, 58 presanta en
una olla a presién © en un recipients de paredes
gruesas que contiens un gas determinado, al gue
s5& & suministra calor, la Temperatura :,' presian
interma se edlevan, pero & volumen se maniiene
T 0=
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IsotErmaco Exste es un proceso donde la temperaiurae del sistema se mantiene constantes. T = O
Cuanado aurmenta ol volumen, la presion disminuisin, v viceversas.

i - e
- s

Si teErpemos un gas N una jeringa ¥ cjercenres presion desplazando el embolo, el gas contenido en
Ell& P'EI'I'I'I.E.I'IEEH: g | l.cTE'I]:H:!'.H:I.I.I‘E constamnie

PR Wy e PN

T=CTE.

CICLAOS TERMODIMNAMBOOS W SIS APLICACTONES

Un cicle termodindgmiico s una scrnc de procesos on los gue las propiecdades del sistema son las
mismas antes v despuds del ciclo, tres propicdades hocen parte de estos sistemas la temperatorm,
presidn v volumen. Para ser considerado un ciclo, las tres propiedades tienen gue ser la masmee cn
su estado inicial ¥ al final. El ciclo se considera isolérmica si la temperatura es constante, isobanca
s5i I presidn es constante, v isdocorno o isométrica si el volumen especifico es constante. Los cuatno
ciclos termodindamiicos mas importantes son: <] de Camot, Encsson. Stirlmg v Rankime.

ACTIVIRADES DVE A PROPLACTONN
1. Realizo un cuadro comparativo de los diferentes procesos Emmicos
2. Consulto los cuatro ciclos termodinamicos meas importantes: Carmot, Ericsson, Stirling w

Rankine.
3. Healizan la representaciton grafica de cada gjercicio propuesta, sobre los ciclos

permrveed irdorm i e
Ejercicico ¥
1. Presidn constante:

Considerermos um sisterma carrado & oual se encusEentra a presidn constante TSOmmm de Hog, partkenado
de los siguisntes datos realice la grafica Wolurmnen Ws ternmparanura

T 45 (=& debe surmar por 2731570 para cormnverter a8 Kebsan)

T2 587C

T3: &69™C
Paromos de fa ey de los Despaljarmos wolurmen:
gases ideales
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ST S A e
Ejercicica &
2. Wolurmean comnstarmte:

Considersamos un SisTEma Oon un Gas en su inieErnor oam un woiumesn constants de 340, deterrmima ka
presidn del mismed S8 Coresoermos GQuie Sontiens 0856 medd oy tres intervabos e termpeeratoerd .

T I ="

T
Ejercicio 3
3. Tempaerabura Constante:
Cormsicleraermos wufl SiIstirmEa & TEfrsoeeratiers SonstErs &0 (33015 "0, com umE cambticksd moalars cda
0, 7E8Srmeol da gas, CTdrmed waria s wolurmesn 5 cambiarnmos ba presatnm ajencida asi

P2 800 rmerm G o

3 BE0 v e Hig
Fesdizs ba grdfaca e wahuarmean vl Precidea
-
"
(=]
1
L -
-

Presidm
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ACTIVIDAD ARGUMERM TATIWV.A

En &l siguients enlace (file W0C U sersd MARLA/D own o ads) ciclos . pdf)

encontraras

imnformacidn sobre ciclos termodinamicos, & cual debes descargar yw realizar la
lectura minuciosa, objetiva y conscients para que luaego realices:

Uin resumsn critico acerca de la paerspectiva que comprendas sobre los
ciclos termodinamicos.
Realizar un analisis comparativo de cada uno de los 3 ciclos que se
encuantran en el docurmerto.
Erncuentra semeaejanzas vy diferencias entre los ciclos de Carmot, Diesseal vy

Otto.

Establece S ventajas yv S5 desventajas de los ciclos termodinamicos para la

humanidad .

LEn que afectan o benefician los ciclos termodinamicos al desarrolio
ambiental del plansta tierra? Justifica tu opinidn.

Realiza la siguiente autoevaluacidn:

MATRIZ DE EVALUACTOMN
HABITOS ACADEMICOS

WAL RS T O

Posod. . ...

=T

CRITERIOS

INDICADORES

1 |

2|l3[=|5

L

1. Prasanta
ums actitud

1. Szisve an forma regular vy puntusl a8 las scthvidades
asagrades

adecuacs

- FlEarron 3
£ s i 2. Emtregs oportu sus productos
demmanda 2. Su msctitned suele estar acorde con las actvedades
T Tt 1o T T assgradas

1. Sus escritos contienean los elarmeanbos ecasarios [titulo.,

1 - introduccion, cuarnpo,. stc. ) v astEn bien reafrados.
CcossCretEr 2. Su trabajoe de portafclc asta al dia, ordenado v refiaja su
ideas v procoeso de aprendizaje.
proyectos

3. Los productos (@nsay s, FRIapes, b ] Son pertnenbes al
rlchesns rermA oo,

3. Transfiera
Sl process da
sprandizaje =
la wida
cotidiana

1. Prapara sdecusdarmante e material de rabhajio antes de
las actvidades asignadas.

2. Suele indsgar ctros slementos teSrico — Eracticos ouse
come rmenten s proceso de aprendizaje.

3. Teeme una relscidn propee oon la lecto—escriture ouees

| rEachurcie ks onaciories noRChirmice;
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8. Descripcion de la evaluacion

Se realiza la estrategia de Evaluacion escrita y por medio de quiss, ademas se puntualiza en la evaluacidon formativa
donde se fundamenta el trabajo cooperativo y la participacion de cada actor educativo (estudiante, docente y familia)
en la autoevaluacion.

1. Las respectivas sustentaciones de los talleres resueltos en los diversos grupos, se establecen medidas de
sustentacion individual en donde cada estudiante argumenta de acuerdo a lo aprendido sus propias
concepciones y soluciones de problematicas establecidas.

2. Evaluaciones escritas que permitan medir los aprendizajes de cada estudiante con respecto a la fundamentacion
tedrica y concreta de los conceptos impartidos.

3. Oportunidades de mejora para el fortalecimiento de los aprendizajes de aquellos estudiantes que no alcanzaron

los objetivos esperados.

9. Observacion / Realimentacion

Espacios de reflexion entre estudiantes y docentes sobre la practica, el proceso de ensefianza/aprendizaje y el impacto

de la misma. Se identifica las estrategias, recurso, actividades o acciones pedagodgicas que promovieron al logro del
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aprendizaje por parte de los estudiantes o aquellos que no fueron significativos en el desarrollo de la sesidn. Son

sugerencias para tener en cuenta en proximas sesiones de clases.
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