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Area / Asignatura : Estadistica
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Unidad: I V

Eje tematico : Probabilidad de la ocurrencia sucesiva de eventos

Tiempo de ejecucion: 4 semanas

Pensamiento: Aleatorio y sistemas de datos.

Competencias: Comunicacion, representacion y modelacion

Aprendizajes

1. Objetivos de aprendizajes

e Reconoce situaciones aleatorias en contextos cotidianos.
e Identifica y enumera los resultados favorables de ocurrencia de un evento simple y se anticipa a esa ocurrencia

2. Referentes curriculares

DBA:

EBC: Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listados, diagramas de arbol, técnicas de conteo).

<> Propone un disefio estadistico adecuado para resolver una pregunta que indaga por la comparacion sobre las distribuciones de dos grupos de datos,
para lo cual usa comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia central, de variacion y de localizacién. (10)

<> Encuentra el nimero de posibles resultados de experimentos aleatorios, con reemplazo y sin reemplazo, usando técnicas de conteo adecuadas, y
argumenta la seleccion realizada en el contexto de la situacién abordada. Encuentra la probabilidad de eventos aleatorios compuestos. (11)
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3. Desempeios Esperados

Define el método para recolectar los datos (encuestas, observacion o experimento simple) e identifica la poblacién y el tamafio de la muestra del estudio.
Construye diagramas de caja y a partir de los resultados representados en ellos describe y compara la distribucion de un conjunto de datos.

Compara las distribuciones de los conjuntos de datos a partir de las medidas de tendencia central, las de variacion y las de localizacion.

Encuentra la probabilidad de eventos dados usando razén entre frecuencias.

S

4. Recursos y materiales

PC, Video Beam

Texto de Matematicas 9° MEN, Educacion de Calidad (Secundaria Activa)
Talleres

Copias.

Trabajos académicos y de campo en equipos.

e Aplicacién de encuestas.

Momentos de la clase

5. Inicio /exploracion de saberes previos

El docente plantea actividad enfocadas hacia la exploracién de saberes previos de los estudiantes, la importancia y necesidad de dicho aprendizaje. Sirve como insumo de
diagnéstico bdsico para identificar los conocimientos y la comprension de los estudiantes frente a la temdatica abordar y las actividades a realizar. El tiempo que se promedia

para el desarrollo de este momento es de 20 minutos.
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Actividad:
1. Serealiza en forma de conversatorio en donde se promueve la escucha y analisis de la informacion que se tiene sobre el uso de la informacién que se maneja en los

diversos medios de comunicacién, redes sociales, diversos entes que recolectan, manipulan y comparten informacién, ademas de la informacién que se maneja en el
entorno (IE, Municipio, viveiendas y grupos socio-culturales)
2. Algunos de los conceptos que abordaremos, ya son conocidos de los cursos anteriores, y a partir de ellos construirds otros nuevos. Recordaremos aqui lo visto:

Piensa en la experiencia aleatoria al hacer los lanzamientos:
a. Una moneda

b. Un dado
En cada caso, équé posibilidades pueden ocurrir?
Escribe en tu cuaderno las posibles respuestas y después compara y analiza con tus compafieros.

w

Se les pide a los estudiantes que utilicen algunos argumentos que piensen que han sido expuestos antes que sucedan y que relacionen los diversos eventos con la
tematica a abordar.

4. Luego se establecen intersecciones entre las opiniones y/o argumentaciones expresadas, para fomentar criterios de aprendizajes entre los mismos estudiantes.
5. Finalmente se establecen la conceptualizacion de los temas a abordar para que ellos mismos encuentren el comun denominador y afiancen los aprendizajes entre los

conceptos ya definidos y los que cada uno pretenda relacionar.

6. Contenido / Estructuracion
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PROBABILIDAD DE LA OCURRENCIA SUCESIVA DE EVENTOS

La probabilidad de cualquier tipo de evento — simple, compuesto, independiente, dependiente — siempre sigue la misma férmula basica:

Tamano del espacio del evento

Probabilidad de gus un avento ocuma= - :
Tamafo del espacio rmuestral

La probabilidad es la razdn entre los tamainos de los espacios de eventos y muestral. Para algunas situaciones, como eventos dependientes e independientes, existen
maneras de calcular estos niumeros sin tener que pasar por el proceso de encontrar y contar los resultados posibles uno por uno, lo que es a veces tedioso y propenso a
errores.

Probabilidad de Eventos Dependientes:

Para encontrar la probabilidad de eventos dependientes, podemos usar la Principio Fundamental de Conteo o las formulas factoriales de las permutaciones y las
combinaciones para encontrar los tamafios de los espacios de eventos y muestral.

El Principio Fundamental de Conteo encuentra el numero de permutaciones y combinaciones de la siguiente manera:

Cuando se escogen k de n objetos, el nimero de permutaciones es aln=Min=2)... (n—k+1)

nir="1ln=2)...(n=%+1)
Kk =1 02301

Cuando se escogen k de n objetos, el numero de combinaciones es

Las férmulas factoriales calculan permutaciones y combinaciones de esta manera:

i
Cuando se escogen k de n objetos, el nimero de permutaciones es (n—k)l
nl
(n—klikl

Cuando se escogen k de n objetos, el numero de combinaciones es

Encontrar el espacio de eventos normalmente requiere un poco de reflexion e imaginacién para identificar todas las maneras en las que un evento puede suceder.
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Problema
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Sacas una canica de una bolsa con 20 canicas rojas, 20

blancas, y 10 verdes. Te quedas con la canica y sacas
otra. ¢ Cual es la probabilidad de sacar una canica rojay
luego sacar una canica verde?

permutacion

|
% 5 50049

espacio muestral
= 2450

Rojo, Verde

Queremos sacar primero una
canica roja y luego una canica
verde, entonces el orden importa.
Este es un problema de
permutaciones

El tamario del espacio muestral es
el nimero de todas las
permutaciones posibles de 2
canicas. La férmula factorial para

i
esto es ——— . En este caso,
(n=k)!

estamos escogiendo 2 de 50
canicas, entoncesn =50y k= 2.
(Podrias usar también el Principio
Fundamental de Conteo: Hay 50
opciones para la primera canica y
49 para la segunda.)

El tamafio del espacio de eventos
es el nimero de todas las posibles
combinaciones para las cuales la
primera canica es roja y la
segunda es verde

Solucion

Rojo, Verde

20-10

espacio de eventos

P(Rojo, Verde)

=200

200
" 2450
4

T 49

estamos escogiendo 2 de 50
canicas, entonces n =50y k= 2.
(Podrias usar también el Principio
Fundamental de Conteo: Hay 50
opciones para la primera canica y
49 para la segunda.)

El tamaiio del espacio de eventos
es el numero de todas las posibles
combinaciones para las cuales la
primera canica es roja y la
segunda es verde

¢ Cuantas maneras hay de que
esto pase? jNo cometas el error
de creer que solo hay una: roja y
verde! Hay 20 canicas rojas
diferentes que pueden ser
escogidas al principio. Luego hay
10 canicas verdes diferentes para
escoger después. El Principio
Fundamental de Conteo dice que
multipliquemos estas para obtener
el nimero de formas de sacar rojo
y luego verde

Ahora la probabilidad de sacar roja
y verde es la razén de todas las
maneras de sacar esos dos
colores en ese orden con todas las
permutaciones posibles

La probabilidad de que salgan canicas roja y verde es 2145
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Cuando buscamos un espacio de eventos, a veces es util pensar en el evento que queremos como eliminando resultados particulares de eventos individuales.

Luego tenemos que encontrar el numero de permutaciones o combinaciones para el resto de los resultados. En el ejemplo anterior de las canicas, eliminado
reojo para la primera sacada no cambié el numero de canicas verdes que quedaban disponibles. Sin embargo, si queriamos la probabilidad de sacar una roja y

luego otra rojo, existen 20 « 19 maneras de hacerlo cuando el orden importa.

Veamos el siguiente ejemplo que implica combinaciones:

encontrar el numerador

Problema Una organizacion de una escuela tiene 30 miembros. Cuatro 27,405 y el denominador.)

miembros seran escogidos al azar para una entrevista con el . :
periddico de la escuela sobre el grupo. ;Cual es la El tamafio del espacio
probabilidad de que Tom y Cindy sean escogidos? de eventos es el

combinacion

No hay razon por la
que una persona se
considere diferente a
otra, basados en el
orden en que son
escogidas, entonces
los espacios de
eventos y muestral

Tom, Cindy, 2, 7

Encontrar otras 2 personas de las 28

numero de todas las
combinaciones
posibles que incluyen
a Tom y Cindy.

Si Tom y Cindy deben
ser escogidos,
entonces ya
conocemos a 2 de

involucran restantes. RLrjlestraT 4 pglrsonas.
combinaciones y no il i b v
o e e
El tamafio del espacio los otros 28
30| muestral es el numero miembros? Este es un
(30—_4)|4| de todas las posibles nuevo problema de
N combinaciones de 4 combinaciones,
miembros. La formula escogiendo 2 de 28
20e20e8e7e’0Ce, . . ele para las combinaciones miembros.
|
(26e...02e7) (4030201 es m .En este 28| Para usar la férmula,
( Nkl (-2 sean=28yk=2.
26w .. e2e] 30e20e23e27 caso, estamos
) escogiendo 4 de 30
26e...0201 4e3eled miembros, entonces n 28'_27
=30y k = 4. (También 2e
1.30 e 0825827 podrias usar el
delelel Principio Fundamental 378

de Conteo para
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378 5 Ahora la probabilidad
. de que Tom y Cindy
P{Tom vy Cindy)= 37 405 = 145 sean escogidos es la

razoén entre las
combinaciones que los
incluyen y todas las
posibles
combinaciones

Solucion La probabilidad de que Tom y Cindy

: 2
sean escogidos es ——

45"
Este es un pequefio consejo de aritmética: podria ser mas facil simplificar |a fraccion de probabilidad dejando los tamafios muestral y de eventos en su forma factorizada. Por ejemplo:

28027 3002992807

P(Tom y Cindy)= 20l Zedele

Dividimos fracciones invirtiendo el divisor y multiplicando. Luego podemos eliminar factores comunes en el numerador y en el denominador:

2802?. 4elele]
291 30e29e28e27

403
30029

Jele]
20305029

Ejercicios:

Una bolsa de canicas tiene 20 canicas rojas, 20 blancas, y 10 verdes. Si sacamos tres canicas, ¢ cual es la probabilidad de que saquemos exactamente dos
canicas rojas?

A) 27
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£
B) 245

1
c) 117.600

19
D) 196

A) Incorrecto. Recuerda que hay muchas canicas de cada color, y cada una debe ser tratada como un resultado separado. El espacio de eventos es las
combinaciones para las que hay dos canicas rojas y una que no es roja. Hay 20 opciones para la primera roja, 19 para la segunda roja, y 30 para la del otro
149

color. Como el orden no importa, tenemos que dividir entre el niUmero de maneras de arreglar las tres canicas. La respuesta correcta es 196

B) Incorrecto. Esta es la probabilidad de escoger dos canicas rojas cuando soélo dos canicas son sacadas; es también la probabilidad que por lo menos dos

canicas son escogidas. Para que dos de tres canicas sean rojas, el espacio de eventos es las combinaciones para el que hay dos canicas rojas y una que no es
19

roja. La respuesta correcta es 196

C) Incorrecto. Esta es la probabilidad de sacar tres canicas especificas (como una canica roja con una pequefa marca en forma de x, la blanca que ray6 tu
hermanito, y la blanca que se volvié amarilla con el tiempo). Para este problema, quieres que el espacio de eventos sea las combinaciones para las que hay
19

dos canicas rojas (cualquiera de las 20) y una que no es roja. La respuesta correcta es 196

D) Correcto. El espacio de eventos es las combinaciones para las que hay dos canicas rojas y una que no es roja. Existen 20 opciones para la primera roja, 19
opciones para segunda roja, y 30 opciones para la de otro color. Como el orden no importa, tenemos que dividir el numero de formas de arreglar las tres
20815030 HS0ed9eds

canicas. El tamafo del espacio de eventos es Jelel E espacio muestral es todas las posibles combinaciones, que son Jelel g probabilidad es la
149

razon del tamafo del espacio de eventos y el tamafio del espacio muestral, lo que se simplifica como 196
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Probabilidades de Eventos Dependientes e Independientes

Hemos estado usando el Principio Fundamental de Conteo y las formulas de permutaciéon y combinacion para calcular la probabilidad de una serie de eventos
en su conjunto. También podemos calcular la probabilidad de un evento a la vez. Podemos usar la siguiente regla para calcular la probabilidad de eventos

independientes:

Si Ay B son eventos independientes, P(Ay B) = P(A) * P(B).

En general, para cualquier numero independiente de eventos, la probabilidad
de que todos los eventos sucedan es el producto de las probabilidades de que
los eventos individuales sucedan.

Entonces podemos encontrar la probabilidad de muchos eventos independientes encontrando la probabilidad de cada evento independiente, y luego

multiplicandolas todas. Cada evento individual tendria la misma probabilidad incluso si ninguno de los otros eventos ocurre.

La probabilidad de eventos dependientes puede ser encontrada de una forma casi igual. Considera algunos de los eventos dependientes con los que hemos

estado trabajando, como el ejemplo de las canicas. La probabilidad para ese ejemplo también implicaba productos.

20.19.18 50-49.45  20-189. 30

Flexactly 2 red marbles) = : =
3.2.1 3.2 50.49.48

Si vemos esto como tres eventos separados, ¢ cuales son las probabilidades individuales?

F{Roja) = E
Primera sacada: A0

FiRoia) = %

Segunda sacada:
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solos.

Nota el producto de estas probabilidades individuales:

iEs el mismo resultado! Entonces somos capaces de calcular la probabilidad de una serie de eventos dependientes encontrando la probabilidad de cada evento
individual y luego multiplicandolas juntas. Pero, las probabilidades individuales no son las mismas que si los eventos ocurrieran solos, como seria el caso con

los eventos independientes. Con los eventos dependientes, las probabilidades de eventos posteriores son diferentes a las que serian si hubieran ocurrido por si

F Mo Roja ) = @
Tercera sacada: 48

20.19.30
50.49. 43

Si Ay B son eventos dependientes, P(Ay B) = P(A) » P(B después A)
donde P(B después A) es la probabilidad de que ocurra B después de que A
haya ocurrido.

En general, para cualquier numero de eventos independientes, la probabilidad
de que todos los eventos sucedan es el producto de las probabilidades de que
sucedan los eventos individuales, siempre y cuando la ocurrencia de un evento
anterior sea incluida cuando se encuentran las probabilidades de eventos
posteriores.




Institucion Educativa Técnica Acuicola

Nuestra Senora de Monteclaro

Cicuco - Bolivar

Problema Te has sentado accidentalmente en tu teléfono celular, y cada vez que
te mueves, se marcan numero diferentes en tu agenda. Tienes
guardados 16 numeros, y llamas a 4 de ellos antes de pararte. ;Cual es
la probabilidad de que Mary, Lulu, Bo, y Dan hayan recibido una

llamas?

Mary recibi¢ una llamada
Lulu recibié una llamada

Bo recibi6 una llamada
Dan recibié una llamada

Primero definiremos los
eventos individuales. El orden
no importa

Ahora encontremos Ia
probabilidad de cada evento.
Para la primera llamada, hay 4
nlmeros en el espacio de
eventos y 16 numeros de
donde escoger, Si la primera
llamada es para Mary, Lulu,
Bo, 0 Dan, para la segunda
llamada habra 3 posibilidades
de llamar a alguien en el
evento y 15 numeros restantes
que podrian ser llamados.
Para la tercera llamada, habria
2 opciones de 14 numeros, y
luego sdlo 1 de 13 nimeros
para la ultima llamada.

Usa estos numeros para
encontrar las probabilidades
de cada llamada.

L

16/ 16.15.14.13
(16-4)141 4.3.2.1

4 4321
(4-4)4l 14.3.2.1

Usa estos nimeros para
encontrar las probabilidades
de cada llamada.

La probabilidad de que los
cuatro eventos ocurran es el
producto de las probabilidades
individuales.

Encontremos de nuevo la
probabilidad usando la férmula
de las combinaciones.
Queremos una combinacion
porque el orden no importa

El espacio muestral es el
nlmero de combinaciones de
4 teléfonos de 16. Aqui, k=4y
n=16.

El espacio de eventos es el
nlmero de combinaciones
para escoger 4 de 4 teléfonos.
Hay sélo una forma de hacer
es0 — jlos 4 son llamados!
Podemos probar esto con la
formula (recuerda que 0! = 1).
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La probabilidad es la razdén de
1 B 4.3.2.1 1 los tamarfios del evento y la
[16-15-14-13J16-15-14-131820 MEste
4.3.2-1 Nota que el resultado es el

mismo que obtuvimos
calculando individualmente

Solucion

P Mary, Lulu, Bo, D lamados )= ——
{ u 3 son 0s ) 1890

Ejercicios:

Un grupo de 8 amigos estan jugando un juego de mesa en el que los jugadores compiten para llegar al ultimo cuadro del tablero. Lo amigos van a reconocer al
primer, segundo y tercer lugar.

Asumiendo que todos los jugadores tienen las mismas probabilidades de ganar, ¢cual es la probabilidad de que Juanita quede en primer lugar, y que Bill 0
Susan quede en segundo y Bill o Susan quede en tercero?

T
A) 168
1
B) 336
1
C) 8
1
D) 128
1
A) Correcto. Tratando cada lugar como un evento separado, la probabilidad de que Juanita quede en primero es 8 Luego hay dos opciones de los 7 jugadores

2

restantes para el segundo lugar, Bill o0 Susan, entonces la probabilidad es 7 . Finalmente, queda so6lo una opcion para el tercer lugar: Bill o Susan, el que no
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1

haya quedado en segundo lugar. La probabilidad para eso es 5 La probabilidad de que Juanita quede en primero y que Bill y Susan queden en segundo vy

(5)5)s)-
tercero (en cualquier orden) es CHANPANS 168.

B) Incorrecto. Esta es la probabilidad para que gente en particular quede en los tres lugares. Pero el segundo lugar podria ser tomado por Bill o Susan, por lo

)76
que hay 2 resultados en el espacio de eventos, no 1. La respuesta correcta es [8 A6 168 .

C) Incorrecto. Esta es la probabilidad de que Juanita quede en primero, pero ignora quién queda en segundo y tercero. La respuesta correcta
)76
es (8 TA6) 168

D) Incorrecto. Esta seria la probabilidad si los eventos fueran independientes, pero no lo son, el espacio muestral decrece cada que alguien obtiene un lugar.

B
La respuesta correcta es 8/NTAL, 188

Existen varias formas de encontrar las probabilidades de eventos dependientes. La secuencia de eventos puede ser tratada como un todo, en ese
caso el Principio Fundamental de Conteo o las formulas de permutaciones y combinaciones son usadas para encontrar los tamanos del espacio de

eventos y el espacio muestral.

O cada evento puede ser tratado separadamente, don de las probabilidades de cada evento son multiplicadas para encontrar la probabilidad de toda

la cadena de eventos:

Si Ay B son eventos dependientes, P(Ay B) = P(A) * P(B después A) donde P(B después A) es la probabilidad de que ocurra B después de que A

haya ocurrido.

Sin importar el método, debemos notar que cuando los eventos son dependientes, el tamano de los espacios muestral y de eventos pueden cambiar

con el tiempo, porque la ocurrencia de un evento afecta los resultados de otros eventos.
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Calculo de probabilidades
Analicemos:

jCudl es la probabilidad de todos los sucesos elementales asociados a un
experimento?

En el caso del lanzamiento de la moneda, hemos visto que hay dos sucesos
elementales posibles: cara y sello.

P(cara) + P(sello)

-I_ + .I- =£=[
2 2 2

En el lanzamiento de un dado, j;cudles son los sucesos elementales posibles?
Son seis: sacar 1, sacar 2, sacar 3, sacar 4, sacar 5 y sacar 6.
5i el dado es correcto, cada uno de estos sucesos es equiprobable, entonces:

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)

1
- +

L
6 6

6 6 6 6 6

La suma de las probabilidades de todos los sucesos elementales asociados
a un experimento aleatorio es 1.

#Cudl es la probabilidad de no sacar 37
La probabilidad de no sacar 3 es igual a sacar cualquiera de los ndmeros
menos 3.

La probabilidad de sacar 3 es P(3) = =

Como la suma de las probabilidades es 1, entonces, la probabilidad de no
sacar 3 es:

| L

P(no3) =1 -

|
= el
I

|-
=

En general:
La probabilidad de ocurrencia de un suceso es la suma de las probabilidades
de los sucesos elementales que la componen.

Probahilidad de eventos combinados. Regla de la swurma
Wearnws la siguiente situacion:

En una caja se tienen dier tanetas nomeradas del 1 al 10, Se extrae una tar-
jeta v se gquiere detenminar:

a. La pmbabilidad de extraer una tareta gue tenga el ndmero 4.

b. La pmbabilidad de sacar €l nidrmero 9.

. La probabilidad de elegir al ndmero 4 & 9.

Sl wecidcan

El espacio muestral {(EM o 5h es el conjunto de tarjetas:

EM =5 ={2, 3, 4, 5, 6, 7. 8, 9 10)
El ndmeero e alementos del espacio muestral s n (ERM) = ndS)h = 100

La regla de Laplace nos dice gue la probabilidad de sacar una taretas ooal-

CqUieTa 5

p(A) = Soesos esperados
sucesos posibles
1
La probabilidad de sacar la tarjeta con el ndmen 4 es P{*‘} = 1o Porgue
s0lo hay una tarjeta con ese ndmens entre 100

La probabilidad también puede expresarse en foma decimal o en for-
ma porcenteal.

Asi: P(4) = —— =0.10=0.10 x 100=10%

10
Como de cada ndmer hay una tareta, entonoces cada una de ellas tiene la
misma probabilidad de salir

P(9)= L =010=0.10 x 100=10%
10

En c} se pide la probabilidad de gue la tarjeta gue se extraiga tenga el nd-
mens 2 o el nemern 9 Cuando esto secede, se suman las probabilidades de
los eventos ya gue sextraer 4= excluye la probabilidad de csextaer 9=, esto es:

Ao B)y=P{A)Y+ P(B)
1

B T T
=
P(409)= —
P40 9)= =
a
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Esta probabilidad indica gque puede suceder uno de los dos eventos mutua-
mente excluyentes; esto es, que salga la tarjeta con el ndmemn 4 o que salga
tarjeta con el ndmero 9.

Podemos conc luir gue:

Cuando dos eventos no pueden courrr simultineaments al realizar un
experments, se dice que éstos son mutuamente excluyentes o inde-
pendientes y para terminar la probabilidad de dos eventos de este tipo
se suman las probabilidades de que ocurra cada evento.

Diagrama de arbol

LUna buena estrategia en la resolucidn de problemas es hacer una representa-
cion grafica que esquematice y resuma la situacion planteada v quizds visua-
lice caminos de solucidn.

Una de estas representaciones es el diagrama de arbol, llamado asi por-
gue presenta divisiones y subdivisiones parecidas a mmas, brotes v hojas de
un At |

Resulta muy Gtil a la hora de contar casos que se poeden dar en una
cierta situacitn.

El diagrama de drbol es una forma de conocer el nimero de posibles
resul tados o arreglos que se pueden hacer con varios eventos, como en la
siguiente situacion:

Dos nifias estan jugando v una debe ad vinar el areglo gue a otra haga con
tres canicas de diferente color, cuando éstas caigan en tres huecos alineados
{myja, blanca v amarilla).

¢ Cudntos posibles armeglos se pueden hacer con esas canicas?

Esto se puede representar a través de un diagrama, el cual se llama de drbol
por la forma que adguiere.

Observa el diagrama que muestra dichos arreglos, segin el hueco que
ocupe cada canica.

Cicuco - Rolivar

®» &

En el siguiente caso no es importante el orden:

Se desea comprar un reloj v la tienda ofrece cuatmo mancas diferentes y tres

mastbelos de cada una.
FCudntas opciones se tienen para elegir un reloj?

#ue probabilidad se tiene de elegir un reloj de la marca 1 v maosdelo 37

M4

9

AOO OEE OEEOEEE
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La probabilidad de elegir un reloj de marca 1 ¥ modelo 3 seria de é-

Ahora observa otro ejemplo en donde el experimento es sin reemplazo, es
decir, sin que existan las mismas posibilidades, para cada tarjeta.

En cierta escuela se va a rifar una enciclopedia entre 10 de los alumnos mas
sobresalientes de primero, segundo v tercer grado. Hay 4 alumnos de tercero, 3
de segundo y 3 de primero y sus nombres se colocan en un papel depositandolos
£N una urna.

La rifa se hace por eliminacidn, jcudl es la probabilidad de que un alumno de
segundo grado gane la rifa en el cuarto intento?

Aqui el total de eventos son 10, ya que ése es el total de alumnos que parti-
cipan en la rifa:

Probabilidad que tienen los alumnos de tercer grado: P (T). Probabilidad de los de
segundo grado: P (5).

Probabilidad de los de primer grado: P (Las probabilidades que tienen los

alumnos, antes de iniciar la rifa, son:

4
P(T)= —
(T) ™

P8) = %

P{F}-I%—

S5i en la primera extraccidn se sact el nombre de un alumno de tercer grado
y la rifa es por eliminacién o sin reemplazo, entonces, para determinar las pro-
babilidades se tiene lo siguiente:

Total de alumnos =9
Alumnos de tercero =3
Alumnos de segundo =3
Alumnos de primero =3

Las probabilidades son ahora: P{T}-%

2

PiS)m=

(5) z

1

P(P)=—

()=

En la segunda extraccion se elimina el nombre de un alumno de primero.

Entonces, el total de alumnos es de 8 v disminuye en uno los alumnos de
primero, con lo que las probabilidades son:

3
P(Ty=2
{Jg

3
P(S) ==
(JE

2
P(P)y==
'[}IS

En la tercera se extrae el nombre de un alumno de segundo; asi pues, las

probabilidades son: 3
P(T)= =

2

P{P]-%

¥ en la cuarta extraccion se escoge el nombre de un alumno de primero,
siendo las probabilidades:

3
AT)=7

2
P(S)==
(5) £
P{P‘}=é

De aqui se tiene que la probabilidad de que un alumno de segundo grado
gane la rifa en el cuarto

2 1

Intento es de: — =7
6 3
De este ejemplo se observa que, cuando un experimento se realiza sin
remplazo, las probabilidades varian después de que sucede un evento.
Con base en los ejemplos mostrados se concluye que:

El experimento de la urna de Bernoulli consiste en determinar la proba-
bilidad de que un evento ocurra con o sin reemplazo.

Lee v analiza el siguiente texto. Invita a tus companeros(as) de grupo.
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Regla del producto

El conceptode prolxabilidad nace coando algunos aficionados a los juegos de
azar deciden estudiar las oportunidades gue tienen de ganar. Asi, se mzalizan
experimentos vy se obtienen reglas gue actoalmente se aplican en mochas
situaciones en donde inteniene e arar

La regla del producto es una de las muchas que han surgido de esos expe-

rimentos v aborma comes poncde voer en gus oons iste.

Anal iza el siguiente ejemplo:
En una uma hay 15 tornillos, de los cuales 5 son defectuosas. Caloular la

probabilicdad de gque al sacar 3 tornillos al azan Sstos o sean defectoosos.

1

La prmbabilidad de que el primer tornillo no sea defectuoso es i *
=¥

pues son 10 tornillos no defectuosos.

Si el prirmem o es defectuoso, la probab ilidad de gue el segundo no o sea es

. loscasosfavorablessonD de los 1 4posibles, jpuestogque yase hasacado

un tornillo! ¥ por Gltineo, si los dos primenos o saliermon defectoosos, la

=3

probabilidad de guee el tercero tampoco o sea es de =

LUin diagrama de drbol s ayweda a visualizar el experimento:

Frimera
4 exiraccian 5
is5 10
Tomillo no Defectuoso
defectuoso
Segunda
9 extraccian 5
1‘;‘/ 14
o
defectuoso e fectuoso
Tercera
a et raoo an 5
13 13
Mo
defectuocso Defectuoso
P {3 womillos no defectuosas) = Exixi- = ..2"'
5 14 13 210 W

Observa un hecho importante en cada bifurcacidn: la suma de las proba-
bilidades es 1.
En sintesis, se puede decir que:

La probabilidad de dos o mds eventos (cuando no hay memplazo) es
igual al producto de la probabilidad de cada uno, obtenida después de
cada evento,

Ahora, analiza este otro ejemplo:
En un archivo hay 14 tarjetas blancas v 6 azules. Caleular la probabilidad de
sacar dos tarjetas blancas, si al extraer la primera, ésta se mintegra al archivo.

La probabilidad de que la primera sea blanca e %pm nuesvamente en
el archivo hay 20 tarjetas de las cuales 14 son blancas.

14 14 196 49

—_—— — = —

20 20 400 100

Dee lo anterior se concluye que:

La prohahilidad de dos o méds eventos fcuando si hay reemplazo) es igual al
producto de las probabilidades de ambos eventos independientes,
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[ntégrate a un equipo y con cuaderno y ldpiz a la mano, resuelve los proble-

Haz una tabla de frecuencias f, calcula el valor central de cada intervalo X
Anota en ella los productos flxl',r encuentra lamedia de datos agrupacdos.

mas que se presentan a continuacion. Compara tus resultados con los oblen ¢ Compara los valores de la media obtenidos en ) y bl, jqué observas?

dhos por tus compareros de otros grupos,

1. Los pesos de 40 estudiantes son:

60, 60 63 & 63
0 38 M &2 %

¥ 4 62 6 4
6, 8 % 4 @

a. Caleula lamedia de estos datos,
b. Agrupa los datos en infervalos:

(J5.5-425)  (425-405
(96.9-635)  (635-70.9)

495-565
105-115

jEncuentras ventajas en el procedimiento de datos agnipados?

d. Construye el histograma con los datos agrupados, localiza la media en

la grafica.
G 6 Koo 2. 5 ' de domind se ti boca abajo las sipuientes ficha
; IEI'IIJI'IJLH-.'Q‘J Il 2 frenen ¥ | EJU d% SIEUIE &5 TiChas,
9, 48, 49, 30 30 determina las cuestiones senaladas.
52 1 M 65 50
52 5 52 48 48
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a. jCudl es el espacio muestral?

b. ;Cudl es la probabilidad de dbtener una ficha en la que una de sus partes
tenga el ndmer 572

¢. jCudl lade obtener una ficha cuyos nimeros sumen 57

d. jCudl es la probabilidad de que si una persona toma una ficha éta
sea blanca?

e. Si la primera persona saco la ficha (5,0), jcudl es la probabilidad de que
una segunda persona levante una ficha que tenga un 47

f. 3Cudl es la probabilidad de que al tomar una ficha tenga el nimer 67

g Qué nombre recibe este tipo de evento!

h. Si al finalizar quedan las fichas (3,2), (5,3), (4,1), representa en tu cua-
derno con un diagrama de 4rbol los diferentes arreglos que se forman
segiin el orden en que salgan.

i. Cudntos arreglos diferentes se pueden obtener con las 3 dltimas fichas?

j. jCudl es la probabilidad de que al tener 5 fichas, la paimera persona
saque la (5,3) y la segunda la (4,1)?

. Completa el diagrama de arbol para conocer cudntas opciones tiene una
persona que desea comprar un equipo de sonido cuando le ofrecen cua-
tro marcas diferentes y tres modelos distintos de cada marca.
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A el nitars i reess cliferen tes therse esoa SO
i =
Explica si es impeortante el orden en este tipao e arreg o

Al preguntar a dier personass gues tipo de mudsica les gusta oir,. contestaron lo
sipuilente s odos personas, medsica tropical; tres personas, mds ica roeclc coestres
PErsOas, TS iCa eortefia %W uma [sersona mibdsica rormantica

a HFoudl es el espacio muoestral de este exprerimento?

b. &l e @ probabilidad de gpue una persona oiga muadsica: ortena, tropaecal,
roechk, rosmEamticad

. pCuEl serd la probabilidasd de gue alpuna de estas persomas oiga mMudsica oe-
teria o tropeic al £

o pCwEl send la probabil idad de gue alguna de estas personas oiga rock
o norTanticad

Al lanFsar un dado 30 veces, poudntas veces caera tres?
Registra los resultados de cada uno de los integantes del gropo en una
tabla oowrro:

Total de A et P ooy o i dlasd
laun zarmkent o de 3 experinment al
| ETTE=1 30 | 4
Ricardo 0] | =i

FOeeE resultado tednco espeerabas?

FIulen de tus companernos{as) estuso mas cernca de este res ultadod

Si suman los lansamientos de todo el grupo oomo si se tratara e un esgpe ri-
mento, realizado mads veces, jousEl e la probabilidad exgprermmental de sacar 3
en un lanzamiento de dado?

nay
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&, En un tomeo de basqguethol participan 10 egqu ipos, de bos cwales tres son
e la zona del Pacifico, cinceo de la rona del centro y dos cde la zona oel
recsrte, determina o siguiente:

Cudl es la probabilidad de gue gane el tomseo e ecguipso

ab e | e rvtras
) e | recsrbe
e} el Pacifioo

Cual es la probabilidad de cque meo len Baree Liry g

a. [Del cerntro
b, el recscbe
. [l Pacifeoao

¥ Una peersona wa a coamyperar un actormwieil v le comentan gue con el dirvero
e oo guee cuenta poede adoguirir un actomdeil de cealguiera de las
siguientes mancas: Chreys ler, Chewvralet, Ford, BAMW, MNissars.
Cudl es la probabilidad de gue adguiera:

a. Lin Ford
b, LUin Cl"ﬂ":,.'sher

Cudl es la probabilidad de gue o adguiena:

e Ui MNissar
d. Lin < hevrol et

B. En ura urna hay 10 boletas, 3 rojas, 4 blancas, 2 negras v 1 arul. De los
siguientes sucesos, jonal s e mas probable @ posr cgues #

a. Sacar una boleta gue sea blarca o azal.
b, Sacar uwna bao leta cque seas oo ja o e gra
. Sacar urna boleta gue sea blamnca o negra

9. Ern una bolsa se tienen 3 canicas rojas, 2 amarillas v 4 blancas, determina
I siguiente (Cconsidera ogue el expaerimeendn es core reerrapsla sood:

La probabilidad de extraer una canica amarilla.

La e sacar una canica blarnca.

La e elegir una canica mja.

HGmen son las probabilidades para cada ocolor de canica?

an e

10, En una wrnsa hay 10 boletas: 3 son rojas, 4 blancas, 2 egras v 1 azual.
e loes siguientes spcesns, P08l es ol muds probable v poor egoes?

a. Sacar una boleta que sea blanca o azul.
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b Sacar wuwna boleta gue sea roja o eegEra
. Sacar uwna boleta gue sea blamnca o neegras

17, En un almacsn se tienen 7 televisorses | oe ellos 4 son a color v 3 en blanoo v
nesro. Si una peersona elige ono al azar, desrmmina o sig uiente:

a. La probabilicdad de elegir un telew isor a ooloc

b La de esooger uno en blamnoo v e gsno,

. 5i ya eligiermn tres telewvisores sin meaemplazo (uno a color v 2 en blamoo v
meEnod, jaowusl es la probabilidaad e gue se elija uon televisor a color en el
Creartos imnte ratod

Ermendermo s peor. ..
Incoertides mibee &l acio o evermo carasnte de koo Bosd
de ser Cierio O ST

Diver=sion matematica
Aoy o 2 ke Susen Tue & on Coeec lesho

Guilller o Daaxsd abguen Bemypeo oon Sana

Jeirree no weo a Carmreer

MEaria estuwo @ el Clner

Carmmeen estuwo en el Eatao

L chisco vy urs o heca Tosnon junioes a un et Ehcada.
Estabewn Tasmisesn Manoos o eaived
Sl Edn sty OO quisin y ddnde?
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Valoracion / cierre
Actividad individual.
Se plantea actividades que le permite genera proceso de evaluacion formativa de acuerdo a los aprendizajes esperados. Adicionalmente, puede

comprobar el estado de los aprendizajes de acuerdo con el disefio de objetivos de la clase.

1. Socializacién del taller realizado por cada uno de los integrantes.
2. Debate sobre lo expuesto por cada grupo.
3. Establecer procesos de auto evaluacion de los objetivos de aprendizajes.

Evaluacion
9. Descripcion de la evaluacion

1. Las debidas sustentaciones de los talleres resueltos en los diversos grupos, se establecen medidas de sustentacion individual en donde
cada estudianteargumenta de acuerdo a lo aprendido sus propias concepciones y soluciones de problematicas establecidas.

2. Evaluaciones escritas que permitan medir los aprendizajes de cada estudiante con respecto a la fundamentacion teorica y concreta de
los conceptosimpartidos.

3. Oportunidades de mejora para el fortalecimiento de los aprendizajes de aquellos estudiantes que no alcanzaron los objetivos esperados.
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Observacion / Realimentacion

Espacios de reflexion entre estudiantes y docentes sobre la practica, el proceso de ensefanza/aprendizaje y el impacto de la
misma. Se identifica las estrategias, recurso, actividades o acciones pedagogicas que promovieron al logro del aprendizaje por
parte de los estudiantes o aquellos que no fueron significativos en el desarrollo de la sesidon. Son sugerencias para tener en

cuenta en préximas sesiones de clases.




