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Aprendizajes
1. Objetivos

o Disefiar y construir un sistema para comprender el andlisis vectorial.
e Verificar experimentalmente las condiciones de equilibrio para un sistema.
Verificar que los vectores (fuerzas) cumplen la definicion de la adicion de vectores
2. Referentes curriculares (EBC, DBA, Matriz de Referencia, Mallas de Aprendizaje)

Estandares: Identifico aplicaciones comerciales del transporte de energia y de las interacciones de la materia.

Derechos Bdsicos De Aprendizaje:
Comprende que el movimiento de un cuerpo en un marco referencial dado se puede describir con grdficas y predecir
por medio de expresiones matemadticas.

3. Evidencias de Aprendizajes / Desempefos Esperados
e Relaciona las variables velocidad y posicion para describir las formas de energia mecdnica (cinética y potencial
gravitacional) que tiene un cuerpo en movimiento.

e Identifica las formas de energia mecdnica (cinética y potencial) que tienen lugar en diferentes puntos del
movimiento en un sistema mecdnico (caida libre, montafia rusa, péndulo).

1. Inicio /exploracion de saberes previos

Se hace la introduccién al tema de vectores destacando la importancia en muchos fenémenos de la vida cotidiana, y se le
pide a los estudiantes hacer un andlisis a partir de una situacién problema donde van destacar la importanciay el como se
articularia el tema vectores con dicha situacion.



3. Contenido / Estructuracion Inicio /exploracion de saberes previos

“El cientifico no estudia la naturaleza porque le es til; la estudia porque se deleita con ella, y él se deleita con
ella porque es maravillosa. Si la naturaleza no fuera maravillosa, no valdria la pena conocerla, y si no valiera
la pena conocer la naturaleza, no valdria la pena vivir la vida” Henry Poincaré

Magnitudes Escalares: En el estudio de la Fisica encontramos conceptos o magnitudes tales como: el tiempo, masa,
carga eléctrica,temperatura, energia, etc., que quedan completamente caracterizadas al indicar una cantidad o valor
numérico y la unidad de medicion. Ej. Masa, m = 4 kg; Longitud, | = 15 m; femperatura, T = 25 °C, etfc.

Magnitudes vectoriales: También en Fisica encontramos otros conceptos que, para determinarlos completamente, se
requiere conocer ademds de su magnitud (valor humérico) o tamafio, su componente direccional (direccion y sentido),
estos conceptos obedecen a reglas diferentes de las cantidades escalares. Dichos conceptos se llaman magnitudes
vectoriales. Ejemplo de conceptos vectoriales son: Desplazamiento, Velocidad, Aceleracién, Fuerza, Torque,
Intensidad del campo eléctrico, etc. Las cantidades vectoriales se representan grdficamente mediante un trazo
dirigido (vector)

VECTORES
Un vector es la representacion grafica de una magnitud fisica en forma de flecha, que posee tres
caracteristicas: magnitud(tamafio), direccién y sentido, dentro de un sistema de referencia.

Caracteristicas de un Vector: Todo vector posee tres caracteristicas:

1. MAGNITUD: es la longitud del segmento rectilineo que representa el vector y se simboliza indicando el
vector en’r’r'ebar'ras |A]l. Magnitud del vector.

2. DIRECCION: es el angulo formado con la linea —
horizontal delvector.

3. SENTIDO: ubicacién del vector hacia un extremo. Cola "«—Angulo formado con 1a horizontal = Direccion
Estd determinado por la rosa de los vientos; es e ) LD
decir, norte-sur,este - oeste, noreste, etc.

— Cabeza

Ejemplo 1: Representar el vector A = 5cm, en Ejemplo 2. Representa los siguientes vectores:
direccién 65°hacia el Sureste (SE). Vector A=20m, en direccién 30° hacia el Noroeste
Veamos la representacién grdfica de este vector: (NO)Vector B=30m, en direccién 45° hacia el SE.
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3.Practica /transferencia




Actividad 1.

1. Trazar el vector que representa cada una de las siguientes magnitudes vectoriales.
- Mario camina 20 metros hacia el norte.
- El automovil viaja con una velocidad de 40km/h hacia el sur.
- El avién vuela con una velocidad de 120km/h a 20° hacia el sur este.
- Carolina camina 5km a 60° hacia el noreste.
- Juan camina 10 metros en direccién noreste, formando un dngulo de 20° con la horizontal y Angela
camina 40 metrosen direccion sur.

2. Para cada grdfico, plantea un enunciado que describa la magnitud vectorial representada.

N
W x

COMPONENTES DE UN VECTOR

Todo vector cuando es ubicado en un plano cartesiano posee dos coordenadas
llamadas coordenadas rectangulares debido a que se calculan utilizando las funciones
trigonométricasen el rectdngulo formado por el vector y las proyecciones de este
con cada uno de los ejes coordenados.

Como se observa en la figura, el vector V forma, junto con sus proyecciones sobre los ejes (Vx y Vy), un tridngulo
rectdngulo alcual le aplicaremos las razones trigonométricas asi:

Vv —
Cos § =—— —V. =V« Cos6 La cual se conoce como componente horizontal del vector V
\,’
v, -
Sen @ ==—=— —V, =V =+ Sen§ Lacual se conoce como componente vertical del vector V
\a’

La direccion del vector se puede calcular utilizando la tangente del dngulo ast:
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NOTA: Las componentes rectangulares de un vector también dependen del cuadrante en el cual este ubicado,
ya que lossignos de las funciones trigonométricas varian de un cuadrante a otro.

Por Ejemplo: calcular las componentes rectangulares del vector: A = 10cm, 30° NO.
Solucion: Calculamos las componentes asi:
-
Sen30°= mm— — \.».
10cm

10 cm+Sen 30°—V, = Sem

\Y ’

-V 10 cm+Cos 30°— V, = 8.6cm

Cos 307 =
10cm



% £)EMPLO i

Determinar las componentes del vector v cuya norma es 10 cm y forma, con
la parte positiva del eje x, un angulo de 60°.
Solucién:

La grafica de la derecha es una representacion *
de la situacién.

Las componentes del vector v son:

v.=vcosa = 10cm - cos 60° = 5cm
- o 60°
v =vsena = 10cm - sen 60° = 8,7 cm
A o 2 2 o 1 v T
Por tanto, el vector v se expresa como v = (5; 8,7) v =
con sus componentes medidas en centimetros.

ACTIVIDAD 2.
1. Hallar las componentes rectangulares de los siguientes vectores
- A =5cm, en la direccion 30° respecto al semieje positivo de las x.
- B=20km/h en la direccion 42° hacia el SO.
- M=15m en la direccién 25° NE.
- €=17km en la direccién 60° respecto al semieje positivo de las x.
- Z=22Nen la direccién 40° respecto al semieje positivo de las x.
- A=18m en la direccién 45° respecto al semieje negativo de las x.
- F=27cm en la direccién 80° respecto al semieje negativo de las x en el tercer cuadrante.
- T=10u, en la direccién 35° respecto al semieje positivo de las x

2. Calcular las componentes de cada una de las fuerzas representadas en el plano cartesiano.
5

B =300N
A=200N
959 30°
X
55¢
C=155N

3. Cuatro vectores fuerzas estdn aplicadas a un cuerpo en un punto O, como lo indica la figura. Hallar las
componentes de cada una de las fuerzas aplicadas.
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4. Descripcién de la Evaluaciéon y Valoracidn/cierre

La evaluacion serd continua y Permanente, Se desarrollara en toda la clase y se tendrd en cuenta las experiencias de
laboratorio programadas, asi como la participacion, al finalizar las actividades se planteard una prueba
escrita,culminando con una coevalucion para que valoren lo que ellos aprendieron, y si alcanzaron los objetivosy las
evidencias de aprendizajes planteadas en el tema.
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