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1. Objetivos de aprendizajes

e Explicar los aportes de la biologia evolutiva y la fenetica para explicar las relaciones
evolutivas entre las especies.
e Realizer actividades practicas complementarias del tema visto.

2. Referentes curriculares (EBC, DBA, Matriz de Referencia, Mallas de Aprendizaje)

Estandares:

Clasifico organismos en grupos taxonomicos de acuerdo con sus caracteristicas
celulares

Entorno vivo

Establezco relaciones entre el clima en las diferentes eras geoldgicas y las adaptaciones de
los seres vivos.

Me aproximo al conocimiento como cientifico-a natural

Busco informacion de diferentes Fuentes.

DBA:

Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro
comun) como modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes
evidencias y argumentaciones. (6)

3. Evidencias de Aprendizajes / Desempefos Esperados

e Explica la importancia de la sistematica y la taxonomia en el estudio de los seres
Vivos.

¢ ldentifica las bases te6ricas de la Cladistica y su método para reconstruir la filogenia
de un grupo biolégico.

e Propone relaciones de parentesco entre entidades biolégicas hipotéticas a partir de la
observacion de sus caracteristicas.

4. Recursos y materiales

Texto guia Desafios Cientificos 9 . Santillana
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Momentos de la clase

1. Inicio /exploracion de saberes previos

Se le exlicara a los estudiantes cual es el objeto d estudio de la bioloia evolutiva, se les aclarara
gue la gran diversidad de organismos se ha intentado explicar mediante teorias evolutivas. De
esta forma se puededetermianr el parentesco que los aleja o los acerca. Se le mencionara que la
idea de los organismos que cambian y la explicacién de los mecanismos que producen estos
cambos tienne una larga historia que incluye observaciones del medio natural, andlisis de fosiles,
comparaciones natomicas, fisologicas y genticas y acalorados debates

2. Contenido / Estructuracion

En este momento se daran las eplicaciones necesaria y los conceptos que tiene lugar detro del
tema de estudio.

LA BIOLOGIA EVOLUTIVA Y LA FENETICA
Existen diversas escuelas que estudian las relaciones evolutivas entre los grupos de seres
vivos y su clasificacion. Actualmente la més aceptada es la cladistica.

La cladistica o sistematica filogenética

e Lacladistica es una escuela que busca establecer hipotesis que permitan reconstruir las
relaciones evolutivas 0 de parentesco entre especies o grupos de organismos. Cuando
seres vivos de diferentes especies se parecen mucho, este parecido generalmente, pero
no siempre se debe a su historia evolutiva. Para la cladistica, las caracteristicas
compartidas por dos o mas grupos pueden deberse a la presencia de caracteres
homologos o bien caracteres analogos

Los caracteres homologos: son aquellos que comparten dos 0 mas especies y que tiene el
mismo origen evolutivo. Pese a que en ocasiones se dan diferencias, se mantiene un remanente
de la estructura. Por ejemplo, las extremidades 2ndicant2 en aves y mamiferos que estan
formadas por el mismo conjunto de huesos heredados de un 2ndicant comun.

Los caracteres analogos: se originan independientemente en dos 0 mas especies, como
adaptacion a ambientes similares, por lo que pueden 2ndicant a establecer relaciones entre
especies separadas evolutivamente. A este fendmeno se le denomina convergencia evolutiva.
Las alas de los insectos y las alas de 2ndicant son ejemplos de estructuras analogas
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Los caracteres homélogos se utilizan para la construccion de cladogramas.

Las filogenias y los cladogramas

Las filogenias son las hip6tesis de parentesco que resultan de los andlisis filogenéticos. Se
presentan mediante cladogramas que son diagramas ramificados en forma de arbol que
representan las relaciones de parentesco entre los taxones que integran un grupo monofilético.
Por lo general, se dividen dicotbmicamente, es decir que cada proceso de especiacion se
representa como una bifurcacién o nodo, del cual se originan dos taxones nuevos. A las lineas
3ndicant3i de cada bifurcacion se le denomina taxoneso grupos hermanos. Cuando no se
cuenta con suficiente informacion para separar a mas de dos grupos, se pueden originar varias
ramificaciones por nodo lo que se conoce como politomia.

Existen 3 tipos de taxones que puede formarse: monofiléticos, parafiléticos y polifiléticos.

El indice monofilético: es que incluye a la especie ancestral y todos sus descendientes, por
ejemplo, los mamiferos son un grupo monifiletico

a b ¢ d e

El indice parafilético:

Es aquel en el cual los descendientes de un ancestor se  d b C e
agrupan en dos o mas taxones, por ejemplos los reptiles son

un grupo parafilético dado que no incluyen a 3ndicant que son

descendientes de un 3ndicant coman.
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El indice polifilético

Es aquel que contiene descendientes de varios ancestrosy @ b c d £
por tanto debe ser sometido a nuevos estudios. Por

ejemplo, si agrupamos a mamiferos y aves por su

endotermia formaran un grupo polifilético.

Los procedimientos cladisticas

Para establecer las relaciones filogenéticas entre un determinado grupo de taxones de los que se
tiene una hipétesis, se realiza el siguiente procedimiento.

1. identificacion de caracteres utiles:

Es fundamental identificar los caracteres que sirven para separar o agrupar a los miembros del
grupo de los que son poco informativos.

2. la plesiomorfia: el estado 4ndicant4 o ancestral de un caracter. Por ejemplo las extremidades
de los tetrdpodos primitivos

3. transcripcién de datos: se deben transmitir los datos caulitativos y cuantitativos de los
estados de caracter en una matriz. Los datos pueden ser desde secuencias de AND y medidas
morfométricas hasta diferencias en la coloracion.

Las herramientas de la cladistica

La cladistica se apoya en varias ramas de la biologia para analizar los caracteres taxondmicos.

La biologia del desarrollo: estudia los procesos mediante los cuales los organismos crecen y se
desarrollan

Le ecologia: estudia las relaciones de los organismos entre siy son su entorno

La biologia 4ndicant: estudia los 4ndicant4i y las propiedades de la célula.

La biologia molecular: estudia el AND y ARN y las proteinas para establecer el grado de
diferenciaciéon molecular que ha resultado de la evolucién de los organismos

La anatomia: estudia la estructura o el plan corporal de los organismos, su forma, al simetria, la
ubicacién, la funcién y la relacién de los distintos 6érganos que los 4ndicant4.

La paleontologia: estudia la evidencia fosil de los organismos que habitaron la Tierra.

¢, Qué es un cladograma?

Un cladograma es un 4ndican que permite representar el parentesco evolutivo entre 4ndicantdies.
Este se parece a un arbol geneal6gico en gque la base del arbol representa un antepasado comun
para los organismos o grupos ubicados al final de las ramas. Cuando hay una ramificacion en un
linaje esta se representa con una nueva rama. Todos los descendientes de esta nueva rama
comparten un mismo 4ndicant y estan mas cercanos entre si que con los descendientes de otras
ramas.

Los biélogos usan los cladogramas para tres propdsitos:

1. Probar hipétesis sobre la evolucion.

2. Aprender sobre las caracteristicas de 4ndicantdies extintas y los linajes ancestrales.

3. Clasificar los organismos segun las caracteristicas que heredaron de un ancestro comun de
forma tal que la clasificacion revele la evolucion de 4ndicant4ies.
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En la imagen anterior se muestra el parentesco entre una bacteria, un hongo, una mariposa, un
pez, una lagartija y un ratén. Junto a la 5ndic del cladograma se notan unos cuadros rojos que
5ndicant las caracteristicas compartidas. La caracteristica que estd mas en la base es el de estar
formado por célula(s) eucariota(s), todos los linajes que se derivaron desde este punto, los que
conducen a los hongos, las mariposa, los peces, las lagartijas y los ratones poseen esta
caracteristica; La segunda caracteristica sefialada en este cladograma es la presencia de tejidos
animales, todas las ramificaciones que hay después de este punto, las que conducen a las
mariposas, los peces, las lagartijas y los ratones, poseen esta nueva caracteristica. También
podemos hacer una lectura de las caracteristicas que tienen los organismos teniendo en cuenta
la informacion proporcionada por el cladograma, asi pues podemos decir basados en este
cladograma que un raton posee: células eucariotas, tejidos animales, craneo, pulmones y pelo.

Basados en el anterior cladograma podemos afirmar también que un ratén estd mas emparentado
con una lagartija que con un pez ya que el nodo de bifurcacién entre los linajes del ratén y la
lagartija esta mas proximo que el nodo de bifurcacion de los linajes que llevan al pez y al ratdén

3. . Practica/ Transferencia

A continuacion se presenta una actividad que los estudiantes resolveran a modo de compression
de la tematica estudiada
Escoge larespuesta correcta

1. Las estructuras que cumplen con funciones diferentes pero que han evolucionado a partir de
un ancestro comun se denominan:

A. Estructuras analogas

B. Estructuras vestigiales
C. Estructuras homoélogas
D. Estructuras comparadas
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2. El siguiente arbol filogenético representa la historia evolutiva de un grupo de organismos. De
acuerdo con esto podria afirmarse que existe un ancestro comun en el punto
A.5paraA,B,C,D,EyF

B.3paraB,CyD

C.2paraB,C,D,EyF

D.4paraA,B,CyD

3.La taxonomia es la ciencia que se encarga de la y
de los seres vivos en diferentes categorias de acuerdo a sus

caracteristicas.

4. De acuerdo a la definicibn de taxonomia, seleccione las dos palabras que completan esta
definicion, en el texto anterior.

a. clasificacion y asociacion

b. Agrupacion y alianza

c. clasificaciéon y ordenamiento

d. identificacion y analisis

. En la clasificacién de los seres vivos se pueden encontrar dos
tipos de estructuras: las estructuras anélogas y las estructuras
homologas. Las primeras tienen una funcion similar, pero sus
antecedentes evolutivos son completamente distintos. Las
estructuras homoélogas por su parte, tienen un origen comun
(vienen de un mismo ancestro) aunque su funcién y aspecto
pueden ser diferentes.

D Humero . Carpales

[:l Radio I:] Metacarpales

B cubito [[] Falanges

5. La extremidad anterior de aves y murciélagos es considerada una estructura homaéloga porque
a. cada linaje evolucion6 por separado la extremidad anterior.

b. el vuelo de las aves es mas eficiente que el de los murciélagos

c. las alas fueron heredadas de un mismo ancestro de ambos linajes

d. la extremidad fue heredada de un mismo ancestro, lo que se evidencia en la secuencia de
huesos
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A continuacion se presenta la evaluacién que los estudiantes desarrollaran una vez realizado el
momento de estructuracion y préactica.

Responde las preguntas 1 a 7 teniendo en cuenta el siguiente cladograma

Clacho &

Clado B
Clado C

| Cocodrilo Koala | Caballo Vaca Uenadu| ‘ ‘

4 "estOmagos™
Desarrolio en el Utero hasta un estado

. avanzado
Caracteristica Ne 2

Amnios: Saco de fluido alrededor del embridn

1. Segun el cladograma se puede afirmar que la especie mas emparentada con el caballo es:
A.La vaca.

B.El koala.

C.Lavacay venado por igual.

D.La trucha.

2. La caracteristica N° 2 es:
A.Glandulas mamarias

B.Mandibula formada por un solo hueso
C.Pelo

D.Todas las anteriores

3. Son organismos con 4 "estbmagos":
A.Vacay venado

B.Caballo y vaca

C.Cocodrilo, Koala y caballo

D.Solo el cocodrilo

4. Con toda seguridad el grupo indicado como clado A son:
A.los vertebrados

B los tetrapodos

C.los cordados

D.losamniotas

5. El grupo sefalado como clado B cumple con todas las siguientes caracteristicas excepto:
A.Poseen un solo hueso formando la mandibula

B.Poseen glandulas sebaceas y sudoriparas en la piel

C.Poseen pulgar oponible

D.Poseen respiracion pulmonary

6. El grupo indicado como clado C son:
A.Los primates

B.Los cordados

C.Los vertebrados
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D.Los mamiferos euterios

7. El organismo ancestral sefialado con el N° 2 es el antepasado de
A.Todos los amniotas

B.EI cocodrilo, el koala y el caballo

C.Los mamiferos

D.El caballo, la vaca y el venado

Resuelve las preguntas 8-11 con base en la siguiente informacion:

En biologia evolutiva se considera que las caracteristicas anatdbmicas mas generalizadas en un
grupo taxondmico son mas antiguas, mientras que las que se encuentran restringidas a grupos
mas pequefios son mas recientes. La grafica que se muestra a continuacion ejemplifica esta
situacion para los vertebrados:

N

y Vgl Nms® -
Atdn Lagartija Canguro Ardilla Cercopiteco Orangutan Humano

Mandibula con

menton
Omoplatos en

la espalda
Pulgar oponible

Placenta

Pelo

4 Extremidades
Craneo 1. 1.
8.Segun lo anteriormente expuesto se puede afirmar correctamente que:

A. La aparicién del pulgar oponible precedi6 a la aparicion del pelo.

B. La aparicion del pelo en los mamiferos se dio mucho antes que la aparicién del pulgar oponible
en los primates.

C. La evolucién de la placenta fue anterior a la evolucion de un mentén en la mandibula.

D. La presencia de cuatro extremidades en los vertebrados es una caracteristica de evolucion
mas reciente que la del craneo.

9. Segun la informacién proporcionada por el cladograma se puede afirmar correctamente que
A. el canguro posee pelo pero no un pulgar oponible.

B. los orangutanes y los humanos tienen mandibula con mentén.

C. el atdn carece de un craneo 6seo

D. el canguro es un mamifero placentario.

10.Son caracteristicas comunes al canguro y al orangutan
A. el pulgar oponible, placenta y pelo
B. el crdneo, cuatro extremidades y el pelo.
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C. El mentén en la mandibula y los omoplatos en la espalda.
D. ninguna.

11. El tener los omoplatos en la espalda, y no a los lados del cuerpo, es una caracteristica comun
a

A. el orangutan y el ser humano.

B. el cercopiteco y el orangutan.

C. a la lagatrtija y el canguro.

D. al canguro y la ardilla.

La evaluacion se dara de forma permanente y continua, verificando que el proceso de
comprension del tema sea efectivo.




