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Eje tematico :
1. Unidades de concentracidn fisica.
%p/p, %p/V , v/v, partes por millon.

Tiempo de Ejecucién: 1 mes

Aprendizajes

1. Objetivos de aprendizajes

Determinar la proporcion porcentual entre el soluto y solvente en una disolucion
(%om/m), miv, viv

Definir el concepto de concentracion porcentual, porcentaje en masa, partes por
millon

2. Referentes curriculares (EBC, DBA, Matriz de Referencia, Mallas de
Aprendizaje)

ESTANDDAR:

Establezco relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucién.

DBA

Analiza las relaciones cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores
gue afectan la formacion de soluciones (3)

3. Evidencias de Aprendizajes / Desempeiios Esperados

Identifica los componentes de una solucion y representa cuantitativamente el grado
de concentracién utilizando algunas expresiones matematicas: % en volumen, % en
masa

4. Recursos y materiales

Texto Guia Desafio Cientifico 9
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Momentos de la clase

1. Inicio /exploracién de saberes previos

Basado en la temética presentada anteriormente, se le recordara al educando cuales
son los componentes de una solucién. Se indagara con estos, acerca de si identifican
las unidades de concentracion fisica. Este proceso se llevara a cabo de 5 a 8 minutos.

2. Contenido / Estructuracion

Al iniciar el tema propuesto (unidades fisicas de concentracion), se le explicara al
educando que al momento de manipular soluciones debemos tener presente la
concentracion en la que estas se encuentran es decir, se debe conocer la relacion
gue existen entre el soluto y el solvente, expresando en valores tales como el peso y
el volume. De igual forma se les aclarara que las unidades fisicas se expresan en
porcentaje, ya que indicant la cantidad de soluto disuelto por cada cien partes de
solucién. Esta forma de expresar las concentraciones, se encuentran comunmente en
los envasses de algunos productos.

UNIDADES DE CONCENTRACION FiSICAS

Estas unidades se basan en el % de soluto que existe disuelto en una cantidad
determinada de disolucion, en ellas se asocia el gramo (g) con la masa (m), y el
mililitro (ml) con el volumen (V).

Por ejemplo, si una disolucién esta al 5% m/m, esto significa que en ella existen 5 g
de soluto disueltos en 100g de disolucion (siempre estas concentraciones estas
disueltas en 100 ya sea gramos o mililitros).

1 - Porcentaje masa-masa (%om/m):
Indica la cantidad en gramos (g) de soluto contenidos en 100 gramos (g) de
disolucién, y se calcula:

/ masa de soluto 100
Ym/m X
masa de disolucitn

Ejemplo:

¢, Qué cantidad de agua y de sal de mesa (NaCl) se debe emplear para preparar una
salmuera de concentracion 5%m/m?

Esto indica que la disolucion contiene 5g de sal (soluto) disueltos en 95g de agua
(disolvente) para obtener 100g de disolucion total. Por ende, al disolver 5g de sal en
95g de agua, se obtiene una disolucién 5 % m/m.

EJERCICIO 1: ¢ Cual sera la concentracién en %m/m de una disolucién acuosa que
se encuentra contenida en un vaso de precipitado con 250g de agua y 50g de
azucar?




_ Institucion Educativa Técnica Acuicola Nuestra
E Sefiora de Monteclaro

Cicuco — Bolivar
DANE: 113188000036NIT: 806.014.561-5 ICFES: 054460

Paso 1= Identificar los datos que entrega el ejercicio.
Datos:
Soluto: 50g de azucar.
Disolvente: 2509 de agua.
Disolucion: 300g (250g de agua + 50g de azucar)
Paso 2= Reemplazar los datos en la ecuacion, y resolver.
%m/m = ——ZEEx 100 = 16,66%
EJERCICIO 2: Se pesan 125g de una disolucion al 23%m/m. ¢Cuéntos gramos de
soluto y disolvente contiene?
Paso 1= Identificar los datos que entrega el ejercicio.
Datos:
Concentracion: 23%m/m
Disolucién: 125 g
Paso 2= Expresar la concentracion en forma de ecuacion.
Ubicar el valor entregado en el enunciado (como es una disolucion, va debajo de los
100g de disolucion, en el caso de que hubiera sido un soluto, iria debajo del soluto de
la ecuacion).
Luego se resuelve con la regla de tres simple.

230 de soluto = 100g de disolucion

X = 1200 de disolucion

239 de soluto x 125 g de disolucton

X =

= 28,75 g de soluto
100g de disolucton

2 - Porcentaje masa-volumen (%om/v):

Indica la cantidad en g de soluto contenidos en 100 mL o cc de disolucién, y se

calcula:

% 7 masa de soluto 100
/v volumen de disolucion

3 - Porcentaje volumen-volumen (%v/v):
Indica el volumen del soluto disuelto en 100 mL de disolucién, y se calcula:

volumen de soluto
volumen de disoluciom -

LAS PARTES POR MILLON

Las Partes por millén (ppm) es una unidad de medida de concentracion que mide la
cantidad de unidades de sustancia que hay por cada millon de unidades del
conjunto., y se obtienen mediante la siguiente expresion.

% l)/V -
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mg de soluto

ppm = — ,
kg de disolucion

mg de soluto

ppm = .
litros de disolucion

Ejemplo: En un control sanitario se detectan 5 mg de mercurio (Hg) en un pescado de
1,5 kg. Calcular la concentracion:

Peso de mercurio =5mg =5 -10-6 kg

Peso del pescado = 1,5 kg

ppm=(5-10-6/1,5) - 106 = 7,5 ppm

3. Practica / Transferencia

Para confirmar que el estudiante ha hecho comprension de la temética presentada, a
continuacion se le propondran ejercicos de afianzamiento

EJERCICIOS DE APLICACION - UNIDADES DE CONCENTRACION FISICAS

1. Calcular la concentracion expresada en % m/m para las siguientes soluciones:

a) Solucién que se forma disolviendo 25 g de sal en 100 g de agua. (R: 20% m/m)
b) Solucion que se formo disolviendo 5,3 g de NiClz en 250 g de agua. (R: 2,09%
m/m)

2. En una mezcla, 3 Kg de solucion de &cido sulfarico (H2S0O4) contienen 2200 g de
acido puro y el resto de agua. ¢ Qué concentracion en % m/m tiene la mezcla? (R:
26,67% m/m)

3. ¢ Cuantos gramos de soluto y disolvente tendran 1570 gramos de disolucion cuya
concentracion es 12,2%m/m?

4. Calcula el % m/m de soluto en una solucion que se prepara disolviendo 50 g de
KBr en 60 g de H20. (R: 45,45% m/m)

5. ¢,Cual sera la concentracion en %v/v de una disolucién acuosa realizada con 491
mL de agua y 103 g de azUcar?
3. ¢ Cuantos gramos de soluto tendran 1240 mL de disolucion cuya concentracion es
de 4,7% m/iv?

6. Calcula la cantidad del disolvente necesario para preparar 3400cc de disolucion al
6,5%m/v.

7. ¢ Qué volumen de alcohol se debe agregar a una disolucién de 150 mL para que
Su concentracion sea 8,2% v/iv?
8. Una solucion acuosa al 87%m/v, contiene 3629 de sal. ¢ Cudl es la cantidad de
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disolucion obtenida?

9. Calcula el porcentaje en m/v de soluto en cada una de las siguientes disoluciones
acuosas:

a) 5,5 g de NaBr en 78,2 ml de solucion. (R: 7,03% m/v)

b) 31 g de KCl en 152 g de agua, dando 190 ml de mezcla. (R: 16,31% m/v)

c¢) 73 ml de disolucion formada por 4,5 g de tolueno en 29 g de benceno. (R: 6,16%
m/v)

10. Se han detectado 12 mg de sustancia radioactiva en un depésito de 3000 L de
agua. Calcular la concentracién en ppm.

11. Se disuelven 8 ml de acido sulfurico en suficiente agua para obtener 40 mL de
solucién. Calcular el % v/v. (R: 20% v/v)

12. Calcula el % m/v de una solucién que contiene 20 g de KOH en 60 mL de
solucion. (R: 33,3% m/v)

13. Se desea preparar 200 mL de solucion de glucosa al 15% m/v. ¢ Cuantos mL de
este compuesto debe disolverse? (R: 30 mL de glucosa)

4. Descripcién de la Evaluacion y Valoracién/cierre

Una vez terminado el proceso de conceptualizacion y practica. Se reaalizara una
evaluacion, para verificar comprension del tema

1. Se desea preparar 200 mL de solucion de glucosa al 15% m/v. ¢ Cuantos mL de

este compuesto debe disolverse? (R: 30 mL de glucosa)
2. Se disuelven 8 ml de acido sulftrico en suficiente agua para obtener 40 mL de
solucién. Calcular el % v/v. (R: 20% v/v)

3. Se disuelven 7g de cloruro sédico en 43 g de agua. Calcular la concentracion de la
disolucion en %m/m

4. una solucién contiene 20 gramos de cloruro de sodio (NaCl) disueltos en 80gr de
agua (Hz20). la concentracion de esta solucién equivale a :

a. 20% p/v

b. 25% viv

c. 20%v/p

d. 25%p/p

5. Calcular la concentracién en %m/v de las siguientes soluciones

a. 225ml de solucién de Kl que contiene 15 g de solute

b. 1.8L de solucion de acido sulfuric que ocntiene 800 cc de agua

c. 120 cc de solucion al 12%m/v de HCI, al que se agregaron 80 cc de agua

6. se dispone de 8,5 g de NaCl

a. Calcular que volume de solucion al 5%m/v se podra preparer

b. calcular en que cantidad de agua debera disolverse para obtener una solucién al
2%m/m




