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Aprendizajes

1.0bjetivos de aprendizajes

e Diferenciar los dos tipos de cromosomas que se pueden encontrar en la célula
humana.

e Comprender que los rasgos son una expresion de la informacion genética contenida
en el AND.

e Establecer diferencias entre celulas haploides y celulas diploides.

e Reconocer las tres leyes de herencia.

e Identificar en esquemas los cruces que sirvieron de base para la formacion de las
leyes de Mendel.

2.Referentes curriculares (EBC, DBA, Matriz de Referencia, Mallas de Aprendizaje)

ESTANDAR:

e Justifico la importancia dela reproducciéon sexual en el mantenimiento de la
variabilidad.

e |dentifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genetic

DBA:
e Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos y post-mendelianos
e Explican la herencia y el mejoramiento de las especies existentes.

1. Evidencias de Aprendizajes / Desempefios Esperados

e Predice mediante la aplicacion de diferentes mecanismos (probabilidades o punnet)
las proporciones de las caracteristicas heredadas por algunos organismos.

e Utiliza informacion escrita o visual para comprender la relacion entre fenotipo y
genotipo

2. Recursos y materiales

Texto Guia Desafios cientificos 9 Santilana, laminas en donde se muestren la explicacion de
las leyes de mendel, diapositivas en el qgue se mostrara los cruces monohibrido planteados
por Gregor Mendel.




Momentos de la clases

1. Inicio /exploracion de saberes previos

Iniciando el proceso de aprendizaje con los educandos referente al tema de genética, se
haran cuestionamientos para explorar los saberes previos:

1. ¢Que estudiala genética?

2. ¢Quién en considerado el padre de la genétia?

3. ¢Cudl es laimportncia de esta ciencia para el conocimeinto del hombre?

4. ¢Que aportes harealizado a los procesos biotecnoldgicos?

2.Contenido / Estructuracion

La Genética: Estudia los patrones des de la herencia y el modo en que los rasgos y
caracteristicas se trasnmiten de generacibn en generacion entre progenitores y
descendientes.Desde la antiguedad los agicultores y los ganaderos seleccionaban los
mejores animals y semillas para la rreproduccion. De alguna manera se sabia que las
caracteristicas presents en estos organismos aparecian en la descendencia y por lo tanto
se heredaban. Sin embargo fu hasta el siglo XX que se usé la palabra genética para
referirse al studio de la transmission de caracteristicas o caracteres hereditarios de los
seres vivos, a partir del redescubrimeinto de las reglas basicas de la herencia
propuestas en 1865 por el monje y cientifica austriaco Gregor Mendel.

Genotipo: Es el conjunto de genes que contiene un organismo heredado de sus
progenitores. En organismos diploides, la mitad de los genes se heredan del padre y
la otra mitad de la madre.

* Fenotipo: Es la manifestacion externa del genotipo, es decir, la suma de los
caracteres observables en un individuo. El fenotipo es el resultado de la interaccion
entre el genotipo y el medio ambiente.

LOS EXPERIMENTOS DE MENDEL

Gregor Mendel descubrio los principios fundamentals de la genética gracias a sencillos e
ingeniosos exprimentos realizados con variedades de plantas de arvejas (guisantes) de la
especie Pisum sativum.El habia estudiado estas plantas desde mucho antes de iniciar sus
experimentos sobre la herrencia y habia logrado identificar diferentes variedades que
diferian antre si en uno o mas caracteres.

Selecciono esta especie de arvejas porque preseenta caracteristicas facilmente visibles,
gue la hacen idonea para realizer este tipo de experimentos (textura y color de la semilla),
la capacidad de originar un gran numero de descendientes en poco tiempo y la
autofecundacion, caracteristica que le permitid obtener individuos “puros” par un rasgo
determinado. Por ejemplo, mientras ciertas variedades presentaban solo flores blancas,
otras tienen solo flores purpuras y cada una de las variedades generaba siempre
individuos con las mismas cacracterisitcas.

LAS LEYES DE MENDEL

2. Los experimentos realizados duante muchos afios por Gregor Mendel le
nitieron formular tres leyes o prinicipios fundamentals para la biologia y especial la
stica: el principio de uniformidad, la ley de la segregacién y la ley de desitribucion
endiente, que seran explicada a continuacion.




Semillas amarillas Semillas verdes
\ Aa /

Todas las semillas amarillas

En uno de sus experimentos, Mendel realizo cruces entre
una planta de linea pura de semillas amarillas con una planta
de linea pura de semillas verdes. Mendel esperaba que los
descendientes (F ;) tuvieran semilas de color intermedio entre
amarillo y verde, pero todas las plantas que obtuve tenian
semillas amarillas. Asi pudo concluir que el color amarillo
predomina sobre el verde, por lo que el cardcter semillas
amarillas era dominante sobre el cardcter semillas verdes por
lo cual seria recesivo.

A partir de estos resultados experimentales, Mendel enuncid
lo que se conoce actualmente como la primera ley de
Mendel o el principio de uniformidad: cuando se cruzan
dos organismos de dos lineas puras que tienen variantes para
unmismo caracter, los descendientes heredan lavariante de
uno de sus pragenitores mientras que la otra parece haberse
"perdido”.
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5i solo ura de las dos caracteristicas se manifiesta en la Fy,
FOué sucede con la obra caracteristica? Para responder esta
presunta, Mended cruzd individuos de la seneracian |y entre s
y obituvo Ia ;. En esta encontnd que reaparecian las semillas
yerdes, pero estas se presentaban en una propordion de 1 a 4:
por cada cuatro hijos, tres plantas (75%) presentaban semillas
amarillas y una planta (25%) poseia semillas verdes. Mendel
propuso entonces, que cada planta hereda “dos factores”
para cada caracteristica, una proveniente del padre y otra de
la madre.

Asi Mendel enundd In gue sp conoce actualmente como
la segunda ley de Mendel o loy de segregacidn: Los dos
factares Rereditarios oF Wt MIST Caracter (Fesentes an url
indhviduo no e mezclan, sing que penmanecen diferenciados
¥ SE sEpaFan y reparton durante 3 formacion de 05 gametos.

Actualmente se utiliza el término gen para referirse a los
“factores de la herendia” desoritos por Mendel y se les
denomina alelos a las variantes que presenta dicho oen. A
las combinaciones alélicas se lps reconoce COMO @enotipos,
que pueden sef de dos fonmas: Ins homocigetos, Cuyos alelos
BApEsan LN mismo caracter; si son dominantes se representan
con dos letras mayiisculas (AA) ¥ si son recesivos con dos
letras miniisculas {3a), y los heterocigotos, como enlaFy,
que presentan en cada oromosoma un alelo distinko (Aa), es
decir, Gue puede expresan UNd de dos caeacteristicas diferentes.




Mendel quisn saber si las condusiones de sis
mxperimentos anteriores se cumplian para dos . P ‘
caracteres simultaneamente. Pas esto, mmina | _

planta e semillas amarilas  fsas con otraplanta de L“WR Rusgosae-verces
semills verdes y oz, Alal e s ruces L

antexiores, inidid con plankas puras u homodieatas .
para cadauno de los caracteres. LaF, presentd solo Q | is-amailks
semillas amarillasy lisas. Al realizar cruces entre ks

plantas de (3 F, obtuvo plantas en @ F; con todas
las combinaciones posibles de caracteristicas en s
Siguientes propoCiones: |
De cads 16 plantas:

0 presentahan semillas amarilas y fisas

3 presentaban semillas verdesy lisas.

3 presentaban semillas amanllas y rugosas.
1 presentaba semillas verdes y nuposas.

Estos resultados lpvaron a Mendel a enundar la
tercera ley de Mendel o la ley de la distribucidn
independiente 13 cual tiene coma postulado que:
Cuandb e forman los gametos, [as formas o vaviantes

e una CaraCtershice se separan independientemente
decdmo o hacen fas vaiantes de olre cERdeEha

Actualmente prunciariamos dida ley ast ina
caracteristica es produrida con s ayuda de ungen |
(e tiene dos variankes o dlelns, y a transmision delos |
alelos de un gen esindependiente de a transmision |
delnsalelos de otrogen. i embargy, sbemos oy
ayoria de caractertsticas no s producen |




Con el objeto de facilitar la comprensidn del _ Proceniioe

fendmena de distribucion de los alelos y de (aa ) Frplants altas
los genotipos esperados en la descendencia, Ny

seusan tablas de doble entrada para sefialar / \

los genotipos de los padres, los eametos . A .
producidos por los mismos y los genotipos

de los hijos resultantes al fecundarse dichos

gametos. Ademés, conociendo los eenotipos LA A .
; Gametos
es posible saber los fenotipos de cada uno N
de los individuos. Esta representacion se Plankas altas, Planias altas,
conoce como cuadro de Punnett y explica f‘x_/ homocisotas dominante heterocipotas
la segregacion de alelos en la formacidn | Aafl
de gametos en padres heterocieptos y el “_'\ A . ..
resultado esperado para la descendencia Procenitor
que puede representarse como proporcion e planias alts Plankas altas, Plantas bajs,
o porcentaje. hetemcentEs hOMODCKR0taE reoeshas

El redescubrimiento
de la genética mendeliana

Memdel expusn su irabajo en 1865 ante 1a Sociedad de Histona Hahural de Brinn en la Re-
puiblica (hea y en 1866 publicd la phs Experfimenios sabre e hibridacion de as plantes
investicadores de la époa y fue solo 35 anns despoés que los botanicos Hueo de Yoies
(1848-1935), Eric Yon T=dvermak (187 1-1962), Karl Erich Comens { 1864- 193 3) yWilliam
Jasper Spilman {1863 - 1931} redecculinieron sus eshadios y repitiensn sus experimentos
con resultados maury similares, por lo que In reconocieron como el padre y descubridor de
las leyes y las bases de la cenética

Al s de los mwvestisadores que propusieron beonas e ideas complementanas alas leyes
de Mendel fueron Reginald Punnett { 1875- 1967 )y William Bateson { 1861 -1926). Punnett
conechd el mendelisma pon La estadistica y desamolld Lo que e conoce coma el ouadno de
Punnett Bateson, par su parte realizd la traducciin al nelés de los trabajos, los ensayos y
los experimentos de Mendsl: tambiin ntrodujc los témines gendética, homocooto, bete-
moecto y demostni que las leyes que Mendel formalil con base en las plantas de arveja
tambifn aplicaban en los animales.




Lateoria cromosomica
dela hetencia

En 1902, los investigadores Walter Sution  Theador Baveri, propusieron
unahipotesis 3 cualproponia ue s factores herediaris se enconlraban
en unas estructuras celulares denominadas cromosoms y dieron orgen

a0 que se conoce en 2 actualicad como [a teoria cromosomica de a
herencia de Sutton y Bover.

Sein esta tearia, e ndmero de cromasomes de os areenismos diploides
es doble, es decirgue hay dos efemplares paracada ipo de cromosoma: no
hevedado de cada proeemitor, al iual que para cada caracterhayun factor
heredado de n progenitory ot factor heredad del otroprogeitar. (ads

ureceestas parefs de cromosomas fue lamaca cromosomas homlogs.
Uuranteef proceso delameiosis, bosdos cromasomas de la mismapareia

senaran cadauno de ellos se diiee  un gamelo. Esta afimacian es igual
ala propuesta por Mendel para los factores hereditaris.

'u

Ciiando {os alelos de un gen son identicas,
5 dice que es U indiduo homocioto para
ese caracter, (Uando los alelos de un gen
Son diferentes, se dice gue g5 un individuo
heterocigotn o hibrido para ese cardcter,




(uando los cromosomas homélogps se
alinean en el plano ecuatorial durante la
metafase |, el orden donde quedanAy a
no determina el orden de Byb.




3. Préactica / Transferencia

Se realizaran algunos ejercicos referentes al tema estudiado, para que los educandos
establezcan compresion del mismo.

A continuacion se les presentaran unos ejercicos en donde aplicaran el concocimiento
adquirido para aplicar en la préactica las leyes de Mendel

1. Utiliza la siguiente informacion para responder
las preguntas.

' !

Los conejos del linaje chinchilla presentan pelaje
gris, mientras que los del linaje albino presentan
pelaje blanco. Cuando se cruzan conejos chin-
chillas puros con conejos albinos, el 100% de la
generacion F, esta constituida por conejos de
pelaje chinchilla. Cuando los conejos chinchillas
hibridos de la generacion F, se cruzan entre si, se

obtiene lo que se observa en la siguiente imagen.
L. -




a. JCual es la ley de Mendel representada en el
cuadro de la imagen?

b. ;Cuadlserael porcentaje y las proporciones feno-
tipicas que resultan en la generacion F;7

Utiliza un cuadro de Punnett para realizar el
cruzamiento de la siguiente informacion. Lueso,
responde las preguntas.

Progenitores: AaBb > AaBb

Caracteres:

A- semilla amarilla a: semilla verde

B: vaina verde b: wvaina amarilla

a. Cual es el senotipo de la gseneracion parental @

b. Cualesson lasclases fenotipicas gue se obtienen
en este cruzamiento?

c. 5ide este cruzamiento se seneraron 1.024 in-
dividuos, jcuantos se espera gue pertenezcan a
cada clase fenotipicar?

d. Segunestosresultados, ;es correcto afirmar que
los alelos de diferentes genes se heredan en foarma
independiente? Explica.

» Cruce una planta con flores verdes heterocigotas (Aa) con otra de flores rojas
homocigotas (aa)—Cualseria la probabilidad de que su progenie salga con flores rojas?—
Muestrelos resultados—Determine frecuencia genotipica y fenotipica.

* En un cruce de semillas provenientes de lineas puras, en donde:—Textura puede
ser lisa dominate (B) o rugosa recesivo (b).—Color puede ser amarillo dominante (A) o
color verde recesivo (a). * Cruceunasemilla amarilla de textura lisa con una semilla
verde de textura rugosa.—Qué fenotipos de semillas obtendra?
Crucedossemillas heterocigotas para color amarillo y textura lisa (AaBb ) -
Muestreresultados y determine la frecuencia genotipica y fenotipica.

4. Descripcion de la Evaluacion y Valoracion/cierre

El proceso de evaluacion se llevard a cabo DE MANERACONSTANTE DURANTE EL
MOMENTO DE PRACTICA Y TRANSFERENCIA UNA VEZ QUE el educando realize los
ejercicios planteado en la actividad de practica y transferencia y demuestre comprension
del tema.







